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(54) Bezeichnunc: VEKFAHREN UND SYSTEM ZUR REGISTRIERUNG VON B3ULETTEN 




(57) Abstract: In an entrance zone (21), or a prompting zone (2T), a second transimtting-receiving module (12) located on the 
^ ticket (10) is activated (1NF1). A communication (INF2, INF3) can thus be established between the ticket (10) and a second trans- 
G> mining-receiving unit (32) which is assigned to a detection zone (22). During this communication, the presence of the ticket (10) is 
Q determined and registered in a defined time-slot pattern. This guarantees a reliable and fraud-proof detection of tickets. The method 
system for registering tickets (10) is used in public transport, at exhibitions and in secured areas. 
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(57) Zusammenfassung: In einer Eintrittszone (21) resp. Weckzone (2T) wird ein auf dem Billett (10) befindliches zweites Sende- 
/Empfangsmodul (12) aktiviert (TNF1). Damit kann eine Kommunikation (INF2, INF3) zwischen einer einer Erfassungszone (22) 
zugeordneten zweiten Sende*/Empfangseinheit (32) und dem Billett (10) aufgebaut werden. Bei dieser Kommunikation wird die 
Anwesenheit des Billetts (10) in einem bestimmten Zeitraster festgestellt und regis triert. Damit wird eine zuverlassige und betrugs- 
sichere Billetterfassung gewahrleistet. Das Verfahren und System zur Registrierung von Billetten (10) wird eingesetzt in ofiFentlichen 
Verkehrsmitteln, in Ausstellungen und in gesicherten Zonen. 
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Verfahren und System zur Registriening von Billetten 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. 18 und 25 bzw. 
34. 

5 Die Fahrscheinausgabe und Fahrgelderf assung mittels Fahrschein- 
automaten oder bedienten Verkauf sstellen ist fur eine Verkehrs- 
unternehmung aufwendig und fur den Fahrgast teilweise sehr urn- 
standlich. Trifft ein Fahrgast unmittelbar vor Abfahrt eines 
Transportmittels am Einsteigeort ein, hat er keine Zeit mehr, 
10 eine Fahrkarte zu beschaffen. Er steigt ein und riskiert an- 
lasslich einer Fahrscheinkontrolle als Schwarzf ahrer ermittelt 
zu werden. Dies ist mit erheblichen Unkosten und Unannehmlich- 
keiten verbunden. 

Aus [3] ist ein kontaktloses Identif ikationssystem mit elek- 
15 tronischen Zutrittskarten bekannt, mit der einer Person der Zu- 
tritt zu einem geschlossenen Bereich, z.B. einem Gebaude ge- 
wahrt werden kann. Das in [4] beschriebene System ermoglicht 
zusatzlich, Daten zur elektronischen Zutrittskarte zu uber- 
mitteln, urn beispielsweise das Zutrittsprof il andern oder die 
20 Zutrittskarte sperren zu konnen. Diese Systeme sind fiir die 
Registrierung von elektronischen Billetten wenig geeignet, da 
gleichzeitig jeweils nur eine Person mit einer solchen Karte 
erfasst werden kann. 

Die in [2] angegebene Anordnung erlaubt, eine Mehrzahl von 
25 elektronischen Billetten an einem Zugangsort (z.B. U-Bahn) oder 
an einem Einsteigeort (z.B. Turbereich eines Eisenbahnwagens) 
zu erfassen. 

Die Registrierung von elektronischen Billetten muss fiir ein 
solches - auch als „Walk In /Walk Out* bezeichnetes - Verfahren 
30 dariiber hinaus folgende Bedingungen erfiillen; 

a) Die Registrierung muss luckenlos erfolgen, so sollen die in 
einer Manteltasche befindlichen Billette eines Vaters und jene 
der mitreisenden Kinder erfasst werden. 

b) Es darf keine ungewollte Registrierung erfolgen, beispiels- 
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weise wenn eine Person mit einem solchen elektronischen Billett 
einer weiteren Person beim Einsteigen hilft, darf diese weitere 
Person nicht als kostenpf lichtiger Passagier registriert wer- 
den. 

5 c) Die Registrierung muss moglichst betrugssicher sein, so soil 
das Abdecken des elektronischen Billetts mittels einer metalli- 
schen Folie erkannt werden. 

Verfahren und Systeme der in [2] angegebenen Art erfullen die 
vorstehend als Beispiel genannten Anf orderungen b) und c) nur 
10 in unzureichender Weise, da die Richtung beim Passieren einer 
Erfassungszone nicht erkannt werden kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und ein System zur Registrierung von elektroni- 
schen Billet ten anzugeben, mit denen das Nichterf assen von ech- 
15 ten Passagieren bzw. Leistungsbezugem und die ungewollte Er- 
fassung von Personen mit einem elektronischen Billett vermieden 
wird und Betrugsversuche durch eine temporar vorgenommene Ab- 
schirmung des elektronischen Billettes zuverlassig erkannt 
werden konnen. 

20 Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1, 15, 25 und 34 
angegebenen Massnahmen gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind in weiteren Anspriichen angegeben. 

Das erf indungsgemasse Verfahren weist folgende Vorteile auf : 

i) Es kann die tatsachlich beanspruchte (Transport-) Leistung 
25 erfasst und allenfalls abgerechnet werden. Dabei stehen einer 

Transportunternehmung die tatsachlichen Verkehrsdaten (Frequen- 
zen, Belegung der wagen, Art der Billette) praktisch in Echt- 
zeit zur Verfiigung. 

ii) Eine ungewollte Registrierung wird dadurch vermieden, als 
30 die Validierung der Registrierung wahrend der Fahrt Oder der 

Dauer der zu beziehenden Leistung erfolgt. Das blosse Betreten 
eines Fahrzeuges oder eines Raumes bewirkt noch keine vali- 
dierte Registrierung (Anspruch 5) . 
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iii) Personen mit einem erf indungsgemassen Billett, die eine 
Transport- oder eine andere Leistung beanspruchen, werden stets 
erf asst. Ein sehr rasches Einsteigen, ein Verbleiben im Ein- 
gangsbereich oder das Platzieren des Billettes an einem unge- 

5 wohnlichen Ort (z.B. in den Schuhen) kann die Registrierung 
nicht verhindern. 

iv) Betrugsversuche durch Abschirmen des Billettes zu Beginn 
und wahrend eines Leistungsbezuges konnen detektiert werden. 
Ein Betrugsversuch am Ende eines Leistungsbezuges ist deshalb 

10 ohne Wirkung, weil eine Validierung der Registrierung wahrend 
der Fahrt intermittierend erfolgt. Durch eine zufallig erfol- 
gende Abfrage des Billettes kann die Betrugsresistenz erheblich 
gesteigert werden (Anspruch9). 

v) Durch den intermittierenden Betrieb eines zweiten Sende- 
15 /Empf angsmoduls auf dem erf indungsgemassen Billett wird der 

Energieverbrauch minimiert und dadurch eine hohe Autonomie 
erreicht (Anspruche 6, 7 und 8). 

vi) Durch die bidirektionale Kommunikation sind die regis trier- 
ten Fahrten sowohl auf dem Billett als auch in einer der Er- 

20 fassungszone zugeordneten Datenbank und einem ortsfesten Rech- 
nersystem fur die Auswertung und/oder Fakturierung enthalten 
(Anspruch 2 ) . 

vii) In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung konnen die 
Billette mit einem Anzeigemodul versehen werden. Dadurch konnen 

25 allgemeine oder gezielte Inf ormationen zuhanden der betreffen- 
den Person angezeigt werden (Anspruch 17) . 

iix) Die Verwendung eines elektronischen Billettes als Ortsba- 
ken erlaubt eine kostengunstige Ubermittlung einer Ortsinforma- 
tion an ein vorbeif ahrendes Fahrzeug ( Patentanspruch 24) . 

30 ix) Mit dem gewahlten Uebertragungsverf ahren lasst sich mit 

Hilfe einer Schreib-/Lesevorrichtung eine sichere Inf ormations- 
ubertragung auf ein elektronisches Billett vornehmen ohne dass 
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eine aufwendige mechanische Einfiihrvorrichtung erforderlich ist 
(Anspruch 33, 37) . 

Die Erfindung ist nicht auf das Transportwesen beschrSnkt, son- 
cx^uiwuxouie anudss- oaer iiintrittskarten, z.B. 
5 in eine Ausstellung, anwendbar. Es ist auch moglich, die Erfin- 
dung als Personalausweis auszugestalten . Die in dieser Schrift 
benutzte Bezeichnung „Billett* umfasst daher auch stets die Be- 
griffe „Einlasskarte« , „Eintrittskarte tt oder „ Personalausweis tt 
sowie ahnliche Karten und Ausweise. 

10 Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung bei- 
spielsweise naher erlautert. Dabei zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines elektronischen Billettes fur 
das erfindungsgemasse Verfahren; 

Fig. 2 den Grundriss eines Fahrzeuges mit der Anordnung einer 
15 ersten Sendeeinheit und einer zweiten Sende-/Empf angs- 

einheit und der zugehorigen Zonen; 

Fig. 3 die einzelnen Verf ahrensschritte zur Registrierung ei- 
nes elektronischen Billettes; 

Fig. 4 Funktionelle und logische Gliederung der verschiedenen 
20 Bereiche des Speichermoduls 16; 

Fig. 5 Systemuberblick und Inf ormationsf lusse bei der Regi- 
strierung von elektronischen Billetten. 

Fig. 6 Anordnung eines elektronischen Billettes als Baken zur 
Ubermittlung der Ortsinf ormation an ein vorbeif ahrendes 
25 Fahrzeug. 

Fig. 7 Darstellung der Ubermittlung von Fahrtabschnittsnummern 
in einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung, 

Fig. 8 Blockschaltbild einer Schreib-/Lesevorrichtung zur 
Zuweisung einer Berechtigung an ein Billett; 



BNSDOCID: <WO 0120557A1_L> 



WO 01/20557 - 5 - PCT/EP00/08292 



Fig. 9 ein Blockschaltbild eines elektronischen Billettes fur 
eine weitere Ausgestaltung der Erfindung; 

Fig. 10 den Grundriss eines Autobusses mit der Anordnung einer 
ersten Sendeeinheit und einer Empf angseinheit und der 
5 zugehorigen Zonen in einer weiteren Ausgestaltung der 

Erfindung; 

Fig. 11 die einzelnen Verf ahrensschritte zur Registrierung ei- 
nes elektronischen Billettes in einer weiteren Aus- 
gestaltung der Erfindung. 

10 In Fig. 2 ist der Grundriss eines Eisenbahnwagens 20 mit je ei- 
nem Einstiegsbereich 25 am Wagenende sowie einem Durchgangsbe- 
reich 2 6 dargestellt. Der Durchgangsbereich 26 ermoglicht den 
Durchgang zu einem weiteren Wagen einer Zugskomposition. Diese 
beiden Bereiche 25, 26 ermoglichen den Zugang durch eine Platt- 

15 form 24 zum Passagierraum 23. Turen sind der Ubersichtlichkeit 
halber nicht eingezeichnet . Die Plattform 24 und der Passagier- 
raum 23 konnen offen oder mit einer wand und einer zugehorigen 
Ture ausgestaltet sein. Den beiden Plattformen 24 ist je eine 
erste Sendeeinheit 31 zugeordnet, die die betreffende Ein- 

20 trittszone 21 mit einem elektromagnetischen Feld in einer 

Weckzone 21" abdeckt. Die Eintrittszone 21 braucht in anderen 
Anwendungen als im vorliegenden Beispiel mit einem 
Eisenbahnwagen nicht notwendigerweise mit der Plattform 24 
deckungsgleich zu sein. Eine zweite Sende-/Empf angseinheit 32 

25 ist dem Passagierraum 23 zugeordnet, die eine Erf assungs zone 22 
ebenfalls mit einem elektromagnetischen Feld abdeckt. Die 
eingezeichneten Zonen entsprechen ungefahr der Abdeckung hin- 
sichtlich einer minimalen Feldstarke der betreffenden Sende- 
einheiten 31 und 32. Die Weckzone 21 1 ist vorzugsweise der 

30 Eintrittszone 21 zugeordnet, es ist aber auch moglich, die 

Weckzonen 21' ortlich anders zu platzieren, z.B. dass mehrere 
Weckzonen 21' eine Erf assungs zone 22 abdecken oder dass eine 
Oder mehrere Weckzonen nur eine geringe Ueberlappung mit der 
Erf assungszone 22 aufweisen. 
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Fig.. 1 zeigt das Blockschaltbild eines elektronischen Billettes 
10. Solche Billette 10 haben vorzugsweise ein Kreditkartenfor- 
mat. Diese Billette 10 konnen sowohl als Kreditkarte wie auch 
als Debitkarte benutzt werden. Beziiglich der Technologie sind 
solche tragbaren Karten dem Fachmann beispielsweise unter dem 
Begriff "Smartcard" bekannt, z.B. in [2] oder [5]. im Block- ' 
schaltbild ist als zentrale Steuereinheit ein Prozessormodul 16 
vorgesehen mit einem zugeordneten Speichermodul 17 sowie mit 
einem Empf angsmodul 11, einem zweiten 12, einem dritten 13 und ' 
einem vierten Sende- /Empf angsmodul 14 verbunden. Abhangig von 
den gewahlten Freguenzen konnen nur eine oder mehrere Antennen 
vorgesehen sein, in der Ausfiihrungsf orm gemass Fig. 1 sind zwei 
Antennen 15.1 und 15.2 vorgesehen. Die Energieversorgung er- 
folgt mittels einer Batterie 19 und einem Energieversorgungs- 
15 modul 18; die Verbindungen sind der tibersichtlichkeit halber 
nicht eingezeichnet. Die Funktion, die zu uberbriickenden Luft- 
strecken und die Empf indlichkeit der verschiedenen Sende- 
/Empfangsmodule sind in der nachf olgenden Tabelle 1 erlautert, 
wobei die Angaben der Empf indlichkeit relativ zueinander zu 
20 verstehen sind. 
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Bezugs- 
zeichen 


Funktion 


Grossen- 

ordnung 

Distanz 


Empfindl i chkei t 
Empf angsmodul 


11 


Aktivieren der Billette in 
der Eintrittszone. 


3 m 


Gering 


12 


Bidirektionale Kommunika- 
tion von mehreren elektro- 
nischen Billetten mit einer 
Sende-/Empfangseinheit in 
einer Erf assungszone. 


20 m 


Hoch 


13 


Kommunikation einer Sende- 
/Empf angseinheit in einer 
Passierzone mit jeweils ge- 
nau einem Billett. 


0.6m 


Mittel 


14 


Bidirektionale Kommunika- 
tion mit einem Ausgabegerat 
zur Initialisierung/ „Per- 
sonif izierung" des Billet- 
tes 10 und Einsicht in die 
registrierten Fahrten. 


Wenige cm 


Sehr gering 



Tabelle 1 



Das erf indungsgemasse Verfahren wird nun anhand der Figur 3 er- 
lautert, die den Informationsf luss liber die Luftstrecke zwi- 
5 schen einer ersten Sendeeinheit 31, einer zweiten Sende-/Emp- 
fangseinheit 32 und einem elektronischen Billett 10 zeigt. Fur 
den Bewegungsverlauf einer Person P, die ein solches Billett 10 
tragt (z.B. in der Geldborse) und fur die raumliche Anordnung 
in einem Eisenbahnwagen 20 ist die Figur 2 heranzuziehen. Die 
10 Art der Speicherung der verschiedenen Inf ormationseiniieiten und 
-f elder ist der Figur 4 zu entnehmen. 

Verf ahrensschritt Al 

Das Billett 10 befindet sich in einem energiesparenden „Schlaf- 
zustand*, d.h. es ist nur das erste Empf angsmodul 11 empfangs- 
15 bereit. Nahert sich nun eine Person P in einem Bahnhof dem Ein- 
stiegsbereich 25 eines Eisenbahnwagens 20, gelangt diese Person 
P mit dem Billett 10 in die sogenannte Eintrittszone 21. Von 
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der ersten Sendeeinheit 31 wird bei offenen Tiiren periodisch, 
z.B. in einem Takt von 0.5 s eine Inf ormationseinheit ausgesen- 
det. Diese INF1 genannte Inf ormationseinheit hat einen Aufbau 
gemass Tabelle 2 : 
5 Inf onaationseinheit INF1 



Inf ormationsf elder 


Bedeutung 


CYCLE1 


Zeiteinheit und Zeitbezug 


COMMANDl 


Befehle an das Billett 10 


POSITIONl 


Ort, Einsteigeort 


COURSE1 


Kurs- und /oder Wagennummer 


DATETIME1 


Datum und Uhrzeit 


TYPE1 


Art des Verkehrsmittels 



Tabelle 2 



Im Billett 10 werden diese Angaben in einem Bereich 43 des 
Speichermoduls 17 abgelegt: INFl n . Ein mehrmaliges Empfangen 
dieser Inf ormationseinheit bewirkt dann eine weitere, separate 

10 Speicherung INF a ^ , wenn das Feld COURSE1 geandert hat, dies 

tritt auf , wenn die Person P in den Wagen 20 eines Zuges X ein- 
und gleich wieder ausgestiegen ist und anschliessend in den 
Wagen eines Zuges Y einsteigt. Dieser Vorgang tritt auch dann 
auf, wenn eine Person p mit dem erf indungs gemass en Billett 10 

15 nahe einer Eintrittszone 21 eines Wagens 20 eines anderen Zuges 
vorbeimarschiert. Sind die Angaben im Feld COURSE1 erhalten ge- 
blieben, werden vorzugsweise nur die Felder CYCLE1 und COMMAND 1 
aktualisiert. Dieser Vorgang ist nicht auf ein Billet 10 be- 
schrankt, sondern tritt gleichzeitig auf bei alien in der Ein- 

20 trittszone 21 befindlichen Billetten 10 auf. 

Verf ahrensschritt Bl 

Mit dem Empfang von Inf ormationseinheiten INF1 mit den Feldern 
COMMAND 1 und CYCLE1 wird ein Zeitglied des Prozessormoduls 16 
initialisiert. Dieses Zeitglied bewirkt ein intermittierendes 
25 Einschalten des zweiten Sende-/Empf angsmoduls 12 gemass einer 
im Feld CYCLEl enthaltenen Taktzeit t^. In diesem Feld CYCLEl 
ist auch der Bezug der Zeit definiert. In der Figur 3 ist der 
jeweilige Schaltzustand mit St :2 bezeichnet, die einzelnen Ver- 
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fahrensschritte Al, CI, C2, usw. sind in der Figur 3 aquidi- 
stant eingetragen; die angegebenen Zeitdauern t, /CM , t^, usw. 
konnen aber verschieden sein: 1st eine Person P in einem 
Bahnhof in den Bereich verschiedener Eintrittszonen 21 gelangt, 
5 konnen die jeweils gemass dem Feld CYCLE1 empfangenen Taktzei- 
ten ebenfalls verschieden sein. Das Prozessormodul 16 schaltet 
demzufolge das Sende-/Empf angsmodul gemass den verschiedenen 
Taktzeiten ein und aus (Intermittierende Empf angsbereitschaf t) . 

Verf ahrensschritt CI 

10 Solange der Zug noch nicht abgefahren ist, empfangt das Billett 
10 von der zweiten Sende-/Empf angseinheit 32 eine Informations- 
einheit INF2 in einem gemass dem Inf ormationsf eld CYCL1 defi- 
nierten Abstand, z.B. t CYCL1 = 10 s. Die Struktur der Informa- 
tionseinheit INF2 ist ahnlich wie jene von INF1 gemass Tabel- 

15 le 2. Zusatzliche Felder ADDRESS 2 und A P P L I CAT I ON2 sind vorge- 
sehen, um die betreffende Sende-ZEmpf angseinheit 32 zu identi- 
fizieren bzw. die Anwendung der erf indungsgemassen Regis trie- 
rung naher zu spezif izieren. Diese INF2 genannte Informations- 
einheit hat einen Aufbau gemass Tabelle 3: 



Inf onnatioxiseinlieit 


INF2 


Inf ormationsf elder 


Bedeutung 


CYCLE2 


Zeiteinheit und Zeitbezug 


COMMAND2 


Befehle an das Billett 10 


P0SITI0N2 


Ort 


COURSE2 


Kursnummer 


DATETIME2 


Datum und Uhrzeit 


TYPE2 


Art des Verkehrsmittels 


ADDRESS 2 


Adresse der Sende-/ Empf angseinheit 32 


APPLICATION2 


Anwendung 


Tabelle 3 



Verf ahrensschritt C2 

Werden die Turen des Zuges geschlossen, z.B. unmittelbar vor 
der Abfahrt, wird die erste Sendeeinheit 31 ausgeschaltet , dazu 
25 kann ein Turkontakt benutzt werden. Durch den Verf ahrensschritt 
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CI werden weitere Inf ormationseinheiten INF2 zum Billett 10 
iibertragen, z.B. kann der Takt tcYCL2 , z.B. t CTCL2 = 120 s neu 
festgelegt werden. Nach Abfahrt beginnt die Registrierung so, 
dass im Feld COMMAND2 die Anweisung steht. den zu Beginn ge-' 
speicherten Einsteigeort bzw. der zuletzt empfangene aktuelle 
Ort, - gemass dem Feld POSITION2 - zu markieren. in einer ver- 
einfachten Ausfiihrungsform der Erfindung kann auf diese Mar- 
kierung verzichtet werden und die Markierung durch den nach- 
folgenden Verf ahrensschritt C3 durch Ubermittlung des aktuellen 
Standortes vorgenommen werden. Die Markierung wird allerdings 
nur fiir jenen Speichereintrag von INF1 X vorgenommen, wenn im 
Feld COURSE2 die identische Information, d.h. Kursnummer, ent- 
halten ist. Die ubrigen im Bereich 43 gespeicherten Einheiten 
INF1., INF1,, .., werden nach Ablauf einer definierten Zeit in 
15 den Bereich 44 verschoben, Eintrage INF1. L , INF1 3L , usw. , L steht 
fiir „verloren" bzw. .lost'. Die Inf ormationseinheit INF2 wird 
von alien aktivierten in der Erfassungszone 22 befindlichen 
Billetten 10 empfangen. Im verlaufe der Zeit bzw. Fahrt ist im 
Feld POSITION2 der jeweiligen Ort angegeben. Es ist moglich, 
20 dass zusammen mit den Angaben in den Feldern COMMAND2 und 

CYCLE2 die Zykluszeit fiir die weitere Kommunikation nochmals 
verandert wird, z.B. t rrcL2 = 480 s. Diese Veranderung erlaubt 
eine Anpassung an das betreffende Verkehrsmittel, z.B. kann in 
einem Intercityzug eine wesentlich grossere Zykluszeit benutzt 
25 werden als in einer Strassenbahn. Es ist moglich, dass der 
Verf ahrensschritt C2 mehrmals mit allenfalls verschiedenen 
Inhalten in den Feldern CYCLE2, COMMAND2 und POSITION2 ablauf t. 
Mindestens jene Inf ormationseinheiten mit den gleichen Angaben 
gemass dem Feld COURSE2 werden in einem Kurzzeitregistrierungs- 
speicher 41 des Speichermoduls 17 abgelegt. 



30 



Verf ahrensschritt C3 

Im Feld COMMAND2 ist gemass Verf ahrensschritt C2 eine Auffor- 
derung ubermittelt worden, dass das Billett 10 an die im Wagen 
20 befindliche Sende-/Empf angseinheit 32 eine Inf ormations- 
35 einheit INF3 ubermitteln soli, wobei der zeitpunkt der Uber- 
mittlung durch eine Zeit t PJUJM bestimmt wird, die entweder einer 
Angabe der Sende-/Empf angseinheit 32 entspricht Oder vom Pro- 
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zessormodul 16 mittels eines Zuf allsgenerators zufallig gewahlt 
wird. Durch die Angaben COMMMAND2 und CYCLE2 sind Kollisionen 
weitgehend vermieden, aber nicht ausgeschlossen. Bevor das 
Sende-/Empf angsmodul 12 eine Inf ormationseinheit INF3 aus- 
5 sendet, erfolgt eine Detektion, ob der betreffende Zeitschlitz 
nicht schon durch ein anderes Billett 10 oder durch eine Sende- 
/Empfangseinheit 12 eines in . der Nahe befindlichen anderen 
Zuges (Parallelfahrt, Kreuzen zweier Ziige) belegt ist. All- 
fSllig auftretende Kollisionsprobleme konnen nach dem Fachmann 
10 bekanncen Verfahren gelost werden, z.B. nach dem Verfahren 
CSMA/CD. 



Die Informationseinheit INF3 hat eine Struktur gemass der An- 
gaben in Tabelle 4: 



Inf ormationseinlieit 


INF3 


Inf onaationsf eldes 


Bedeutung 


ADDRESS 3 


Empfangene Adresse einer Sende- / Emp fangs- 
einheit 32 


COURSE3 


Kursnummer 


POSITION3 


Markierter Ort 


ACTPOS ITION3 


Aktuelle Lage gemass der zuletzt empfange- 
nen POSITION2 


DATETIME3 


Einsteigedatum und -zeit 


TYPE3 


Art des Billettes 


TICKET_NR3 


Billettnummer 


TICKET_OWNER3 


Billettinhaber 


ATTR I BUTE S 3 


Eigenschaf ten 


STATE3 


Zustands information 


Tabelle 4 



Es werden nur jene Einheiten INF3 in der Sende-/Empf angseinheit 
32 bearbeitet, die wenigstens beziiglich der Angaben im Feld 
COURSE3 iiber e ins timmen. Abhangig von den Angaben im Feld 
ADDRESS 3 konnen die empfangenen Einheiten entweder in einer dem 
20 wagen und/ oder Zug zugeordneten Datenbank eines hier Bordrech- 
ner 35 genannten Rechnersystem abgelegt. Diese Einheiten werden 
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im folgenden als Billettrecords bezeichnet. Diese Ablage belegt 
die Anwesenheit eines Billettes 10 mit Angabe von jeweiligem 
Ort und jeweiligem Datum und Uhrzeit. Die Ortsangabe ist in ei- 
nem Steuersystem des betreffenden Zuges bekannt durch z.B. GPS- 
5 Empfanger oder durch eine besonders vorteilhafte Benutzung des 
erf indungsgemassen Billettes als Baken. Diese Ausfiihrungsf orm 
wird weiter unten beschrieben. . Das Feld ADDRESS 3 enthalt die 
mittels INF2 zuletzt empfangene Identitat der Sende-/Empf angs- 
einheit 32. Mit dieser Angabe ADDRESS 3 und der Angabe COURSE3 

10 kann festgestellt werden, ob sich ein Passagier mit einem 
Billett 10 innerhalb des Zuges von einem Wagen 20 zu einem 
anderen Wagen 20* bewegt hat. Dies ist notwendig, da die Zyklen 
von Wagen zu Wagen des gleichen Zuges verschieden sein konnen. 
Ebenso werden diese Inf ormationen benotigt, urn bei auftretenden 

15 Uberlappungen der Erf assungszone 22 verschiedener Fahrzeuge, 
z.B. Parallelfahrt zweier Ziige oder zweier Autobusse, mogliche 
Fehlerfassungen zu identif izieren. Das Feld STATE3 enthalt eine 
Zustands- und/oder eine sogenannte History-Information (Vorge- 
schichte) . Damit konnen allfallige Betrugsversuche detektiert 

20 werden, beispielsweise indem ein Passagier wahrend einer Fahrt 
das Billett 10 in einer Metallbuchse einschliesst und spater 
wieder herausnimmt . Es braucht aber nicht nur ein Betrugsver- 
such zu sein. Dies tritt auch dann ein, wenn ein Billett 10 in 
ein Gepackstuck versorgt wird, wobei das Gepackstiick an einen 

25 Ort platziert wird, wo aufgrund von Reflexionen (Raleigh 

Fading) oder aufgrund von unbeabsichtigten Abschirmungen durch 
metallische Gegenstande Ausloschungen auftreten konnen. Un- 
mittelbar nach Aussenden einer Inf ormationseinheit INF3 erfoigt 
durch die betreffende Sende-/Empf angseinheit 32 eine Quittie^ 

30 rung mit einer Inf ormationseinheit INF2 . Die fur die 
Quittierung erf orderlichen Angaben sind in den Feldern 
COMMAND2, ADDRESS 2 und APPLICATION enthalten, insbesondere 
auch die Identitat des Billetts 10 gemass dem Feld TICKET_NR3 
in der Inf ormationseinheit INF3 . 

3 5 Verf ahrensschritt Dl 

In diesem Verf ahrensschritt wird - wie unter dem Schritt Cl er- 
lautert - angenommen, dass das Billett 10 von der Sende-/Emp- 
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fangseinheit 32 nicht mehr erreicht werden kann. Das Billett 10 
wird nun keine Inf ormationseinheiten INF2 empfangen und keine 
Inf ormationseinheiten INF3 zur zweiten Sende-/Empf angseinheit 
32 ubertragen konnen. Dies wird sowohl vom Prozessormodul 16 
5 als auch von dem dem Wagen oder Zug zugeordneten Bordrechner 35 
festgestellt. Damit werden die in der Datenbank des Bordrech- 
ners 35 abgelegten Billettrecords mit einem Merker versehen und 
konnen an eine abgesetztes Rechner system 36 ausserhalb des 
Zuges ubermittelt werden. Auf dem Billett 10 selber werden die 
10 abgelegten Positionsdaten vorzugsweise ebenfalls mit einem 
Merker versehen und im Kurzzeitregistrierungsspeicher 41 ge- 
speichert. Dieser Fall tritt auch dann auf, wenn eine Person 
mit dem erf indungsgemassen Billett 10 den Wagen am Aussteigeort 
verlasst . 

15 Verf ahrensschritt El 

Diesem Verf ahrensschritt El sind folgende zwei Falle zugrunde- 
gelegt : 

• Verlasst eine Person P mit dem erf indungsgemassen Billett 10 
den Wagen durch den Eintrittsbereich 21 wird die uber das Emp- 

20 fangsmodul 11 ubermittelte Inf ormationseinheit INF1 vom Pro- 
zessormodul 16 als zur betreffenden Fahrt zugehorig erkannt, 
jedoch nicht weiter analysiert. 

• Es sei angenommen, dass die Dauer des Kommunikationsunter- 
bruches so gross war, dass das Billett 10 wieder in den 

25 „Schlaf zustand* zurtickgef alien ist. Verlasst eine Person P mit 
einem „eingeschlaf enen* Billett 10 den Eisenbahnwagen 20, 
empfangt das Billett 10 eine weitere Inf ormationseinheit INF1. 
Gemass den Angaben in den Speicherbereichen 43 oder 44, d.h. 
aufgrund eines Vergleiches bezuglich der Felder POSITION1, 

30 COURSE1, DATETIME1 kann durch das Prozessormodul 16 festge- 
stellt werden, dass die laufende Registrierung versagt hat. In 
diesem Fall veranlasst das Prozessormodul 16 die sofortige 
Ubermittlung einer Inf ormationseinheit INF3 . 

Verf ahrensschritt E2 
35 Dieser Verf ahrensschritt wird abhangig von folgenden drei Vor- 
bedingungen ausgefuhrt: 
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• Gemass Verf ahrensschritt El ist das Billett 10 „geweckt u wor- 
den. In diesem Fall veranlasst das Prozessormodul 16 die so- 
fortige Ubermittlung einer Inf ormationseinheit INF3 mit den 
Feldern POSITION3 und ACTPOS ITION3 an die Sende-/Empf angsein- 

5 heit 32. Damit ist einer Registrierung auch in einem solchen 
Fall sichergestellt . Die Inf ormationsiibermittlung in diesem 
Fall kann auch der Fig. 7 fur das Billett mit der Nuinmer 102 
entnommen werden. 

• Durch den Empfang einer Inf ormationseinheit INF1 wird gemass 
10 den Verfahrensschritt Al und Bl das Billett 10 „geweckt w , d.h. 

das Sende-/Empf angsmodul wird fiir eine festgelegte Zeit inter- 
mitt ierend in Empf angsbereitschaf t geschaltet. Empfangt nun in 
dieser Zeit das Billett 10 keine Inf ormationseinheiten INF2 von 
der einer Eintrittszone 21 entsprechenden Sende-/Empf angs- 

15 einheit 32 (gleicher Wagen oder gleicher Zug) , veranlasst das 
Prozessormodul 16 vor dem „Wieder Einschlafen" eine Ubermitt- 
lung einer Inf ormationseinheit INF3 . Erfolgt nach mehrmaligem 
Versuch keine Quittierung mit einer Inf ormationseinheit INF2, 
wird der entsprechende Eintrag von INF1 in den Bereich 44 des 

20 Speichermoduls 17 verschoben. Falls keine weiteren aktuellen 
Eintrage INF1 mehr im Bereich 43 enthalten sind, wird das 
Billett 10 durch das Prozessormodul 16 in den Schlaf zustand 
versetzt . 

• In einer besonderen Weiterentwicklung der Erfindung ist vor- 
25 gesehen, dass sich ein Billett 10 in einem zufalligen Zeit- 

intervall, z.B. in einem Bereich von 10 Minuten bis 4 Stunden 
von sich aus eine Inf ormationseinheit INF3 aussendet, urn von 
irgendeiner Sende-/Empf angseinheit 32 eine Antwort zu erhalten 
und dadurch eine Registrierung zu ermoglichen. 

30 In Figur 5 ist ein System und der Informations- und Datenfluss 
bei der Registrierung von Billetten 10 gezeigt. Die in einem 
Wagen angeordnete Sendeeinheit 31 und Sende-/Empf angseinheit 32 
sind mit einem Bordrechner 3 5 verbunden. Ein solcher Bord- 
rechner kann pro Wagen 20 oder pro Zug vorgesehen sein. Die 

35 Verbindungen 37 und 38 konnen sowohl uber Draht, z.B. ein soge- 
nannter Zugbus oder uber eine Funkstrecke realisiert werden. 
Fur die Realisierung mit einer Funkstrecke wird vorzugsweise 
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die gleiche Frequenz und das gleiche Ubertragungsverf ahren wie 
fur die Verbindung zwischen Sende-/Empf angseinheit 32 und dem 
Sende-/Empfangsmodul 12 eingesetzt. Der Bordrechner 35 enthalt 
eine Datenbank (nicht dargestellt) in der die erfolgten Regi- 
5 strierungen als sogenannte Billettrecords abgelegt sind. Je 
nach Anwendung werden diese Billettrecords unmittelbar nach 
Registrierung oder nach f estgestelltem Abschluss einer Fahrt an 
ein ortsfestes Rechnersystem uber eine Verbindung 3 9 uber- 
mittelt. Fur diese Verbindung wird vorzugsweise die Technologie 
10 GSM eingesetzt. Wird das erf indungsgemasse Verf ahren in einer 
ausschliesslich ortsfesten Umgebung, z.B. in einer Ausstellung 
Oder in einem Museum verwendet, wird diese Strecke vorteilhaf- 
terweise mit den bekannten Verfahren und Techniken, z.B. als 
LAN leitungsbasiert ausgefiihrt. 

15 Die zu f akturierende Transportleistung wird in einem sogenann- 
ten Post-Processing aufgrund der Gesamtheit der registrierten 
Billettrecords durch ein abgesetztes Rechnersystem 3 6 
ermittelt . 

Der Empfang der Inf ormationseinheit INF1 in der Eintrittszone 
20 21 muss besonders sicher ausgestaltet sein. Urn eine moglichst 
gute Durchdringung (Kleider, Taschen) zu erlangen und das Emp- 
fangsmodul 31 mit einer - relativ betrachtet - geringen Emp- 
findlichkeit zu versehen und damit einen geringen Energiever- 
brauch zu gewahrleisten, ist vorzugsweise ein solcher Frequenz- 
25 bereich vorgesehen, bei dem sich die Eintrittszone im Nahfeld 
des von der Sendeeinheit 31 ausgesendeten elektromagnetischen 
Feldes befindet, d.h. der sogenannte H-Feld-Anteil dominiert. 
Das Nahfeld ist ublicherweise definiert mit r < 0.6 A), wo- 
bei X fur die Wellenlange steht. Fur eine Ausdehnung von (2 * 
30 6) m der Eintrittszone 21 ergibt sich eine Frequenz von 30 MHz. 
In der Praxis haben sich Frequenzen von 27 MHz und von 13.5 MHz 
als besonders vorteilhaft erwiesen. 

Das erf indungsgemasse Verfahren mit dem intermittierenden Be- 
trieb des Sende-/Empf angsmoduls 12 ermoglicht eine hohe Autono- 
35 mie. Dazu folgende Uberschlagsrechnung: 
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Der Billett 10 bzw. das Sende-/Empf angsmodul 12 ist im Takt 
tcvcLi = 60 s fur t 12 = 10 ms aktiv geschaltet: 

10 ms : 60 s ergeben einen sogenannten Duty Cycle von 7 <6C0 . 
Unter Berucksichtigung eines Einschwingvorganges und einer ent- 
5 sprechenden Lastspitze werden folgende Daten zugrunde gelegt: 
Stromverbrauch: 5 mA Spannung: 3 V 

Mittlerer Stromverbrauch: - = 0.833 uA ; 

6000 

Die erf orderliche Batter iekapazi tat betragt aufgerundet: 
1 piA 2 6280 h= 26 mAh. Auf dem Markt sind Batter ien fur 

10 Smartcards der Kapazitat 50 mAh und grosser erhaltlich. . 

In einem Fahrzeug ist es fur die Erfassung der .Billette 10 be- 
sonders wichtig, diese unabhangig von der Lage funkmassig 
adressieren zu konnen. Die Billette 10 konnen auch in Taschen 
enthalten sein und diese Taschen werden entweder unter eine 

15 Sitzbank oder auf ein Gestell nahe der Decke platziert. Das von 
der Sende-/Empfangseinheit 32 ausgesandte Feld sollte moglichst 
liberal 1 im Wagen eine geniigende Feldstarke und gute Ausbrei- 
tungseigenschaf ten aufweisen. Dazu wird vorzugsweise eine Fre- 
quenz vorgesehen, die etwas unterhalb des GSM900 Frequenzberei- 

20 ches liegt, besonders vorteilhaft ist die Frequenz 868 MHz; je 
nach gesetzlicher Regulierung kann auch die Frequenz 433 MHz 
verwendet werden. Auf dem Billett 10 kann vorgesehen sein, dass 
das intermittierende aktiv Schalten des zweiten Sende- 
/Empf angsmodul 12 mittels eines Zeitgliedes uberwacht wird. Bei 

25 dauerndem Aktivgeschaltet sein wird das zweite Sende- 

/Empf angsmodul 12 nach einer festgelegten Zeit ausgeschaltet . 
Dieses Abschalten erfolgt, um die Kommunikation mit den anderen 
Billetten nicht weiter zu storen. 

Die verschiedenen Bereiche des Speichermoduls 17 sind in Figur 
30 4 dargestellt, die weiteren fur das erf indungsgemasse Verfahren 
benotigte Bereiche haben folgende vier Hauptfunktionen: 
• Im Speicherbereich 41 sind die sogenannten Kurzzeitregistrie- 
rungen enthalten, wahrend im Speicherbereich 42 die Langzeit- 
registrierungen abgelegt sind. Diese Unterscheidung ist in we- 
35 nigstens zweifacher Hinsicht notwendig: Verkehrsunternehmungen 
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mussen auch fur das erf indungsgemasse Verfahren znittels Per- 
sonal eine Stichprobenkontrolle durchfuhren. Dazu miissen die 
auf dem elektronischen Billett 10 befindlichen Daten vom Kon- 
trollpersonal mittels Kontrollgerate 50 eingesehen werden 
5 konnen . 

• Die Eintrittszonen 21 und Erf assungszonen 22 verschiedener 
Kursfahrzeuge konnen sich iiberlappen, beispielsweise unmittel- 
bar nach der Abfahrt von Autobussen aus einem Busbahnhof , ein 
solcher Fall kann sich auf einer mehrspurigen Strassen ereig- 

10 nen: 

a) Eine Fehlerf assung bei Uberlappung der Eintrittszone wird 
durch folgende Aus fiihrungs form der Erfindung detektiert: Im 
Speichennodul 17 sind mehrere Bereiche vorgesehen, in denen die 
in der Inf ormationseinheit INF1 enthaltene Information abgelegt 

15 wird. Nach erfolgter Anfahrt wird die bidirektionale Kommuni- 
kation mittels der Verf ahrensschritte CI, C2, auf genommen . 
Mit diesen in IN2 enthaltenen Inf ormationen kann durch eine 
Auswertung der Inhalte der Felder von COURSE, DATETIME, 
POSITION der ursprungliche Ersteintrag gemass der empfangenen 

20 Inf ormationseinheit INF1 identif iziert werden. 

b) Eine Fehlerf assung bei Uberlappung der Erf assungszonen ist 
einerseits durch die vereinbarten Zyklen der Kommunikation 
grundsatzlich unwahrscheinlich, aber nicht unmoglich. Wird tat- 
sachlich eine Inf ormationseinheit INF2 von einem z.B. parallel 

25 fahrenden Erf assungszone empfangen - es sind durchaus mehrere 
solche Ubertragungen denkbar - kann aufgrund der Angaben im 
Feldern COURSE und/oder ADDRESS durch das Prozessormodul 16 
sofort detektiert werden, dass dieser Eintrag zu verwerfen ist. 

• In einer Weiterentwicklung des erf indungsgemassen Verfahrens 
30 ist auf dem Billett 10 ein drittes Sende-/Empf angsmodul 33 vor- 
gesehen. Bestimmte Leistungen soil ten in jedem Fall nur den 
tatsachlich berechtigten Personen zuganglich sein. Dies wird in 
aller Regel mittels spezieller Drehkreuze oder Schleusen reali- 
siert, die erst dann einer Person den Zugang ermoglichen, die 

35 durch Einstecken eines Billettes in ein Lese-/Schreibgerat und 
eine nachfolgende Entwertung oder Verrechnung den Zutritt er- 
halten. Das Einstecken des Billettes ist fur die Benutzer la- 
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stig und reduziert die Zugangsquote erheblich. Dazu sind in ei- 
ner Passierzone links und rechts je eine dritte Sende-/Emp- 
fangseinheit 33 vorgesehenen, die je nach Art der gewahlten 
Registrierung und/oder Verrechnung eine uni- oder bidirektio- 
5 nale Kommunikation mit dem Billett 10 aufnimmt. Die Struktur 
der ausgetauschten Meldungen ist gleich oder ahnlich aufgebaut 
wie vorstehend in den Tabellen 1 bis 3 angegeben. Die Daten- 
ablage dazu ist im Bereich 47 vorgesehen. Da auf ein Billett 10 
fur mehrere solcher Zutrittszonen (z.B. Skilift im Kurort X und 
10 Skilift im Kurort Y) benutzt werden soli und die betreffenden 
Guthaben auf dem Billett 10 gegeneinander nicht verrechnet wer- 
den durfen, ist der Bereich entsprechend in Parti tionen D. . . d 
unterteilt. 

• Eine vierte Sende-/Empf angseinheit 34 ist fur eine Initiali- 

15 sierung oder fur eine Kontrolle des Billettes 10 vorgesehen. 
Die Initialisierung kann durch ein Ubertragen eines Guthabens 
mittels eines Ausgabegerates vorgenommen werden.. Ein solches 
Ausgabegerat kann sowohl vom Publikum als auch von einer Ver- 
kaufsstelle benutzt werden. Mit dem bereits erwahnten tragbaren 

20 Kontrollgerat 50 konnen die elektronischen Billette 10 iiber- 
priift werden, die Einbettung eines solchen Kontrollgerates 50 
in das erf indungsgemasse System ist der Figur 5 zu entnehmen. 
Fur die Interaktion ist eine Tastatur 52 und eine Anzeigeele- 
ment 51 vorgesehen. Im Kontrollgerat 50 ist ebenfalls ein er- 

25 stes Empfangsmodul und ein zweites Sende-/Empf angsmodul enthal- 
ten, das von der im Wagen 30 angeordneten ersten Sendeeinheit 
31 und der zweiten Sende-/Empf angseinheit 32 Inf ormationsein- 
heiten INF1 und INF2 empfangen kann. Auf diese Weise ist im 
Kontrollgerat 50 die aktuelle Position eines Wagens gespei- 

3 0 chert. Dadurch ist eine aktuelle Uberprufung der von Reisenden 
mitgefuhrten Billetten 10 sichergestellt . Das Kontrollgerat er- 
laubt auch, einem Reisenden die Funktionstuchtigkeit des er- 
f indungsgemassen Systems nachzuweisen, beispielsweise jene der 
ersten Sendeeinheit 31. Mit diesem Kontrollgerat konnen die im 

35 ersten (41) und im zweiten Fahrtenregistrierungsspeicher 42 

enthaltenen Registrierungen im Klartext angezeigt werden. Dies 
erlaubt f estzustellen, wann und wo die Registrierung eines Bil- 
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lettes begonnen oder abgeschlossen wurde. Dadurch konnen Be- 
trugsversuche wahrend der Fahrt nachgewiesen werden. Im Bereich 
49 des Speichermoduls 17 sind die eine Person identif izierenden 
Daten abgelegt. Moglich ist auch, dass das digitale Bild der 
5 betreffenden Person ebenfalls im Bereich 49 abgespeichert ist. 
Dies ist beispielsweise erforderlich bei der Durchfiihrung einer 
Fahrscheinkontrolle. Der datenmassige Zugang zu den verschie- 
denen Speicherbereichen ist einerseits durch den Weg der Uber- 
mittlung bestimmt, d.h. iiber welches Empf angsmodul 11, 12, 13 

10 oder 14 eine Information ubertragen wird und andererseits durch 
die Struktur der iibertragenen Informationseinheiten. Der weg 
der Ubermittlung wird vorzugsweise iiber einen (minimalen) Pegel 
detektiert, der am Eingang des Prozessormoduls 16 vorhanden 
sein muss. Zusatzlich muss eine Ubereinstimmung betreffend der 

15 Struktur der Informationseinheit vorhanden sein und eine Au- 
thentifizierung vorgenommen werden. Am Ausgang der Empfangs- 
moduls 11 kann noch ein zusatzliches Damp fungsg lied vorgesehen 
werden . 

• Der Speicherbereich 45 dient als Programmspeicher , wahrend im 
20 Bereich 46 temporar benotigte Daten abgelegt sind, beispiels- 
weise Zwischenergebnisse aufgrund von vorzunehmenden Chiffrie- 
rungen/Dechiffrierungen fiir die Ubertragung mit den Sende- 
/Empfangsmodulen 11 bis 14. 

Mit dem vorhin erwahnten Ausgabegerat kann das Publikum ein 
25 Billett 10 mit weiteren Eigenschaf ten (ATTRIBUTES) versehen, 
z.B. kann damit das Billett als aktiviert oder als deaktiviert 
geschaltet werden. Dies ist notwendig, wenn eine Person mehrere 
Billette transportiert und daraus keine kostenpf lichtige Regi- 
strierung anf alien darf. Die Aktivierung/Deaktivierung des 
30 Billettes 10 kann in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
auch logisch erfolgen. Auch ein deaktiviertes Billett 10 wird 
registriert, jedoch wird zusatzlich in einem Inf ormationsf eld 
angegeben, dass die Anwesenheit dieses Billetts nicht zu einer 
kostenpf lichtigern Registrierung fiihrt. Ebenso kann mit dem 
35 Ausgabegerat beispielsweise eine bestimmte Personenzahl dem 

Billett ubermittelt werden, damit mit einem einzigen Billett 10 
mehrere Personen P eine Fahrt unternehmen konnen. 
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Auf dem Billett 10 kann zusatzlich ein Anzeigemodul vorgesehen 
sein, einerseits um bestimmte Daten und Zustande des Billettes 
10 als benutzende Person p selber einsehen zu konnen. Mittels 
zusatzlicher Felder in den Inf ormationseinheiten INF2 und INF3 
5 ist es auch moglich, bestimmte Inf ormationen anzuzeigen. 

In einer anderen Ausfiihrungsf orm der Erfindung wird die erste 
Sendeeinheit 31 nach Abfahrt des Zuges nicht ausgeschaltet . 
Dies wird bevorzugt dann vorgenommen , wenn die einzelnen Er- 
f assungszonen eines Zuges je eine eigene Kennzeichnung aufwei- 
10 sen, und insbesondere diesen Erf assungszonen keine einheitliche 
Zugsnummer entsprechend dem Feld COURSE zugeordnet werden kann. 

Die Anordnung der Sendeeinheit 31 und der Sende-/Empf angsein- 
heit 32 ist nicht auf jene gemass der Fig. 2 beschrankt, son- 
dern kann der jeweiligen Anwendung angepasst werden. Insbeson- 
15 dere ist auch vorgesehen, die beiden Einheiten in einem Gehause 
anzuordnen und durch eine entsprechende Steuerung vorzusehen, 
welche der beiden Einheiten 31 und 32 dauernd oder inter- 
mittierend aktiv geschaltet ist. 

Alternativ zu den Angaben im Verf ahrensschritt Dl kann die Da- 
20 tenbank in der zweiten Sende- /Empf angseinheit 3 2 selber ange- 
ordnet sein. Dies erlaubt eine sichere Regis trierung der in ei- 
ner Erf assungszone 22 anwesenden Billette fur den Fall, wo die 
Verbindung zum Bordrechner unterbrochen ist. Moglich ist auch, 
dass in einer kompakten Bauweise der zweiten Sende- 
25 /Empf angseinheit 32 die registrierten Daten ab dieser uber eine 
Verbindung 39 zum abgesetzten Rechner system 3 6 ubertragen wer- 
den. Die Datenbank kann auf drahtlos oder drahtgebunden mit der 
zweiten Sende- /Empf angseinheit gekoppelt werden; die Anordnung 
der Datenbank ist nicht auf den Bordrechner 35 oder das abge- 
30 setzte Rechnersystem 36 beschrankt. 

Die Ubermittlung der aktuellen Ortsinf ormation an ein Fahrzeug 
20 wie beispielsweise ein U-Bahnwagen kann in Tunnels trecken 
mittels einem GPS-Empf anger nicht realisiert werden. Dazu wird 
in einer besonderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung ein elektro- 
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nisches Billett 10 benutzt. Fig. 6 zeigt in der Ansicht ein 
Fahrzeug 20, das eine Bake 64 passiert. Die Bake 64 wird durch 
einen Mast 61 und eine ungefahr auf Fahrzeugdachhohe am Mast 61 
befestigte Auf nahmebox 62 gebildet. In der Aufnahmebox 62 ist 
5 eine Ausfiihrungsf orm eines elektronisches Billett 10 sowie eine 
Energieversorgungseinheit (nicht dargestellt) untergebracht . 
Mittels einer im Prograinmspeicher 4 5 abgelegten Initialisierung 
sendet das Billett 10 mit z.B. 3% Einschaltdauer eine Informa- 
tionseinheit INF3 . Auf dem Dach des Fahrzeugs 20 ist eine 

10 Empfangseinheit 63 angeordnet, die entweder mit einem Bord- 
rechner 35 oder mit wenigstens einer zweiten Sende- /Empfangs- 
einheit 32 verbunden ist. Die an die Empfangseinheit 63 iiber- 
tragenen Inf ormationseinheiten INF3 sind in den Feldern STATE3 
und/oder ATTR I BUT E S 3 so gekennzeichnet , dass die Angabe 

15 POSITION3 vom Bordrechner 35 oder von der zweiten Sende- 

/Empf angseinheit 32 als Ortsangabe ausgewertet und fiir die Kom- 
munikation mit den in der Erf assungszone 22 befindlichen Bil- 
let ten 10 benutzt wird. 

In Eisenbahnzugen kann nicht immer ein Bussystem zur Verbindung 

20 der Wagen untereinander vorausgesetzt werden. Demzufolge kann 
wie bereits erwahnt nicht in alien Fallen eine einheitliche 
Kursnummer benutzt oder vorausgesetzt werden. Im Nahverkehr 
stellt sich daruber hinaus das Problem, dass in aller Regel ein 
Autobus eine Strecke mehrmals befahrt. Ohne eine zusatzliche 

25 Massnahme hatte dies zur Folge, dass ein Passagier, der z.B. 
drei Haltestellen vor der Endstation aussteigt und nach einer 
relativ kurzen Zeit an dieser Haltestelle in den gleichen Bus 
in der entgegengesetzten Richtung wieder einsteigt, gleich be- 
handelt wiirde, wie ein Passagier mit Billette, bei denen die 

30 Erfassung nicht korrekt erfolgen konnte, siehe dazu die verfah- 
rensschritten El und E2 . Dies hatte eine Verrechung der 
Streckenabschnitte Station x - Endstation - Station X zur 
Folge. Urn diesen Fall einer nicht gerechtf ertigten Verrechnung 
auszuschliessen, wird nachfolgend anhand der Fig. 7 eine wei- 

35 tere Ausfuhrungsf orm der Erfindung erlautert: 
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In Fig. 7 bezeichnen I, II und III drei Haltestellen und n, 
(n+1) und (n+2) die zugehorigen Fahrtabschnitte . Mit a ist die 
Ankunft (a: arrivee) eines Busses 20 und mit d die Abfahrt (d: 
depart) bezeichnet. Es wird angenommen , dass in den Sende- 
5 /Empf angseinheiten 31 und 32 des Busses 20 als Fahrzeugnummer 
936 vorgesehen ist. Es sind ferner drei Billette mit den Num- 
mern 101, 102 und 103 angenommen. Urn die vorstehend erwahnten 
Probleme der ungerechtf ertigten Erfassung uber eine Endstation 
zu vermeiden, werden auf der Fahrzeugseite die Fahrtabschnitte 

10 mit einer zufallig gewahlten Anfangszahl fortlaufend numme- 
riert. Diese Art der Nummerierung ist auch unter dem Begriff 
„virtuelle Nummerierung* gelaufig. Gemass Fig. 7 sind dies die 
virtuellen Nummern n, (n+1) und (n+2) . Erreicht das Fahrzeug 20 
eine Endstation, so wird die auf dem Fahrzeug 20 gespeicherte 

15 Fahrtabschnittsnummer urn einen grosseren Wert verandert, z.B. 
urn den Wert 1089 oder -1089. Der Fahrtabschnittszahler ist 
dabei als ein modulo k Zahler ausgebildet, k hat beispielsweise 
einen Wert 2 16 = 65536. Diese virtuelle Nummerierung kann auch 
mit einem Zahlschritt grosser als Eins und mittels In- oder 

20 Dekrementierung urn einen festen Wert vorgenommen werden. 
• Billett 101 

Mit diesem Billett wird eine normale Fahrt von I nach II unter- 
nommen. Beim Einsteigen erhalt es uber die Inf ormationseinheit - 
INF1 die Fahrzeugnummer 93 6, die Positionsangabe I und den 

25 Fahrtabschnitt n. Auf dem Billett 10 wird der um 1 dekremen- 
tierte Wert (n-1) eingetragen. Nach der Abfahrt d erfolgt die 
bidirektionale Kommunikation mit den Inf ormationseinheiten INF1 
und INF2. Dadurch wird nun auf dem Billett 101 der Abschnitt n. 
eingetragen. Beim Aussteigen am Ort II wird mit der Informa- 

30 tionseinheit INF1 die aktuelle Position II auf dem Billett hin- 
zugefiigt. Auf dem Billett 101 wird ferner die letzte gespei- 
cherte Fahrtabschnittnummer mit derjenigen des Aussteigepunktes 
8 verglichen, diese ist um 1 kleiner, d.h. das Billett wurde 
korrekt erf asst. Auf dem Billett 101 wird die Fahrtabschnitt- 

35 nummer n eingetragen. 
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• Billett 102 

Bei diesem Billett 102 ist angenommen , dass eine bidirektionale 
Kommunikation aus boswilligen oder anderen Griinden nicht vorge- 
nommen werden. Beim Aussteigen am Ort III wird das Billett 102 
5 „geweckt* und erhalt dabei die Inf ormationseinheit INFl. Der 
Vergleich der gespeicherten Fahrtabschnittnummer (n-1) mit der 
aktuellen Nuinmer (n+2) und die Feststellung der Gleichheit der 
Fahrzeugnummer 93 6 zeigt, dass das Billett 102 die Fahrt mit- 
gemacht hat, aber nicht erfasst wurde. Daraufhin meldet das 

10 Billett mittels der Einheit INF3 seine Identitat und den ge- 
speicherten Einsteigeort I an die zweite Sende-/Empf angseinheit 
32 des Fahrzeuges 20. Auf dem Billett 102 wird die Fahrtab- 
schnittsnummer (n+1) eingetragen. Bei diesem Vergleich der 
Fahrtabschnitte ist eine obere Schranke vorgesehen. Wird diese 

15 Schranke beim Vergleich iiberschritten, bedeutet dies, dass ein 
Fahrgast mit dem Billett wieder in den gleichen Bus einge- 
stiegen ist und nicht etwa eine „verdeckte w Fahrt gemacht hat. 

• Billett 103 

Dieses Billet startet eine normale Fahrt von I nach III und 
20 weiter. Der jeweils letzte Ort wird uber die bidirektionale 
Kommunikation mittels den Inf ormationseinheiten INF2 und INF3 
auf dem Billett wie auch auf der Fahrzeugseite gespeichert. 

Das vorstehend offenbarte Verfahren mit der Abschnittsnum- 
merierung ist nicht auf Fahrtabschnitte als solche beschrankt, 
25 z.B. ist in einer ortsfesten Umgebung dieses Verfahren auch auf 
Zeitabschnitte, beispielsweise in einer Auflosung von 15 Minu- 
ten anwendbar, urn die dauernde oder intermittierende Anwesen- 
heit eines Billettes 10 in einer Erf assungszone 22 festzu- 
stellen. 

30 In Figur 8 ist ein Blockschaltbild einer bevorzugten Aus- 

fiihrungsform einer Schreib-/Lesevorrichtung 80 gezeigt, die er- 
laubt, bestimmte Inf ormationen auf ein Billett 10 zu iibertragen 
und auf dem Billett 10 gespeicherte Inf ormationen zu lesen. Die 
Schreib-/Lesevorrichtung 80 enthalt ein Prozessormodul 86 und 

35 ein Speichermodul 87, das eine Gliederung in einen Festwert- 
speicher und einen fluchtigen Speicher aufweist. Die 
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Koinmunikation zu einem Billett 10 mittels der Uebertragung 
einer ersten Inf ormationseinheit INF1 erfolgt iiber einen Modu- 
lator 81 und einen nachgeschalteten Sendever starker 83, an den 
eine Rahmenantenne 85.1 angeschlossen ist, parallel dazu 1st 
5 noch ein Resonanzkondensator angeschlossen. Im Billett 10 ge- 
speicherte Daten werden von einer Stabantenne 85.2 empfangen 
und uber einen Empf angsverstarker 84 und einen Demodulator 82 
dem Prozessorsystem 86 zugefiihrt. Die Schreib-/Lesevorrichtung 
80 kann ein Verschlusselungsmodul 88 aufweisen. Die Schreib- 

10 /Lesevorrichtung 80 ist vorzugsweise iiber eine standardisierte 
Schnittstelle 89, z.B. USB, mit einem gebrauchlichen Personal- 
Computer verbunden, der seinerseits an ein Netzwerk ange- 
schlossen ist. Bevorzugt werden standardisierte Schnittstellen 
wie USB verwendet, die auch eine Energieversorgung der Schreib- 

15 /Lesevorrichtung erlauben. Mit der Schreib-/Lesevorrichtung 80 
ist es uber eine weitere Ausgestaltung des erf indungsgemassen 
Verfahrens moglich, einem Billett 10 eine individuelle Berech- 
tigung oder eine eine Person identif izierende Information zuzu- 
weisen: Mittels einer Datenverbindung zum Netzwerk wird eine 

20 Berechtigung von einer Transportunternehmung geholt, z.B. durch 
elektronisches Zahlen, und zur Uebertragung an ein elektroni- 
sches Billett 10 weitergeleitet . Dieses Holen der Berechtigung 
wird als Validierung bezeichnet. Da diese Berechtigung nur 
unter ausdrucklicher Autorisation auf das Billett 10 ubertragen 

25 werden darf, ist in der Schreib- /Lesevorrichtung ein Ver- 
schlusselungsmodul 88 vorgesehen, dass die /zu ' uber tragende in- 
formation verschlusselt und gegebenenf alls mit einer elektro- 
nischen Signatur versieht, urn die Authentizitat der ein solches 
Billett 10 ausgebenden S telle zu gewahrleisten. Mit diesen 

30 Sicherungsmassnahmen ist es moglich, dass auch ein privater An- 
wender zuhause sich so eine Berechtigung auf ein elektronisches 
Billett 10 ausstellen kann. Diese Ausfiihrungsf orm wird 
vorzugsweise auf sogenannte Debitkarten-Billette 10 angewendet. 
Mit dem gleichen Verfahren kann auch ein Billett 10 mit der 

35 Identitat des rechtmassigen Inhabers versehen werden. 

Bis auf das USB- interface 89 entspricht der Aufbau eines Kon- 
trollgerates 50 dem Aufbau der vorstehend erlauterten Schreib- 
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/Lesevorrichtung 80. Beide Gerate erlauben in mechanischer Hin- 
sicht eine besonders einfache Ausfiihrung der Kopplung mit einem 
Billett 10: Dank der induktiven Uebertragung zum Billett 10 und 
der elektromagnetischen Uebertragung vom Billett 10 eriibrigt 
5 sich eine galvanische Kopplung. Das Billett 10 braucht z.B. nur 
auf eine kleine Aussparung des Gehauses oder einen einfachen 
Schlitz der Schreib- /Lesevorrichtung 80 bzw. des Kontroll- 
gerates 50 gelegt bzw. eingeschoben zu werden. Die zu iiber- 
tragende Inf ormationseinheit infi kann in der Anwendung "zu 

10 ubertragende Berechtigung" im Feld COMMAND 1 den entsprechenden 
Befehl enthalten, aufgrund dieses Befehles werden die weiteren 
mit der Einheit INFI ubertragenen Felder vom Prozessormodul 16 
des Billectes 10 entsprechend interpretiert . Je nach zu iiber- 
tragender Inf ormationsmenge kann die Uebertragung dieser Be- 

15 rechtigungen auch iterativ erfolgen. Mit einem auf dem Billett 
10 in einer speziellen Ausfiihrungsf orm enthaltenen 
Gleichrichtermodul 97 lasst sich die Batterie 19 uber das 
Energieversorgungsmodul 18 auf laden: Die durch die induktive 
Kopplung erzeugte Spannung wird im Gleichrichtermodul 97 in 

20 eine Gleichspannung transf ormiert und dem Energieversorgungs- 
modul 18 zugefiihrt. Mit der Schreib- /Lesevorrichtung 80 lasst 
sich ein elektronisches Billett 10 - auch E-Ticket genannt - 
wie ein klassisches Kartonbillett handhaben. Diese Schreib- 
/Lesevorrichtung 80 kann auch von einer Billettausgabestelle 

25 benutzt werden. 

Eine weitere Ausfiihrungsf orm der vorliegenden Erfindung wird 
mit dem Blockschaltbild eines Billettes 10 gemass der Figur 9, 
einer Anordnung in einem Autobus 100 gemass der Figur 10 und 
der einzelnen Verf ahrensschritte zur Registrierung gemass der 
30 Figur 11 erlautert: 

• Gemass Fig. 9 weist das Billett 10 eine Rahmenantenne 95.1 
vorzugsweise mit einem parallel geschalteten Resonanzkonden- 
sator auf, die uber Verstarker 93.1 bis 93.5 uber zwei Soll- 
wertdetektoren/Demodulatoren 94.1 und 94.2 mit dem Prozessor- 
35 modul 16 verbunden sind. Die Anzahl Verstarker richtet sich 

nach den schaltungsmassigen Erf ordernissen und ist fur die vor- 
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liegende Erfindung unwesentlich. Die beiden Sollwertdetektoren 
erlauben festzustellen, von welcher Quelle eine Inf ormations- 
einheit INF1 zum Billett 10 iibertragen wurde; daruber hinaus 
kann durch das Prozessormodul 16 nach erfolgter Analyse z.B. 
des Inhaltes COMMAND1 die Bedeutung der empfangenen ersten 
Informationseinheit festgestellt werden. im Gegensatz zur Aus- 
fiihrungsform nach Fig. 1 weist dieses Billett 10 ein Modulator 
und lediglich ein Sendemodul 96 auf . Je nach Anwendung ist auf 
dem Billett 10 noch ein Verschlusselungsmodul 98 vorgesehen. Im 
Autobus 100 sind 3 erste Sendeeinheiten 31 vorgesehen mit je 
einer zugehorigen Weckzone 21' sowie eine Empf angseinheit 32' 
mit einer zugehorigen Erf assungs zone 22. 

• Die Registrierung von Billetten 10 im Autobus 100 erfolgt 
durch die in Fig. 11 angegebenen Verf ahrensschritte : Eine erste 
15 Sendeeinheit 31 sendet in einem festen oder einstellbaren Zeit- 
abstand t ftep eine erste informationseinheit INF1 zu den in der 
zugehorigen Weckzone 21' befindlichen Billetten 10. Die' 
Billette 10 verlassen temporar den Schlaf modus und senden je- 
weils nach einer billettindividuellen zufalligen zeit t^., 

20 t «iw - ei ne Informationseinheit INF3 zur Empf angseinheit 

32 ■. Mit der zufallig bestimmten Zeit lassen sich Kollisionen 
weitgehend vermeiden, aber nicht ausschliessen. Die sichere Er- 
fassung ist jedoch dadurch sichergestellt , dass die erste 
Sendeeinheit 31 in einer Periodizitat t 5E? die Billette stets 
25 wieder weckt. Innerhalb des Autobusses 100 konnen die Zyklen 
des weckens durch die verschiedenen ersten Sendeeinheiten 31 
gestaf felt erf olgen. In der ersten Informationseinheit INFl 
kann aus den Feldern COMMAND1 und typei durch das Prozessor- 
modul 16 veranlasst werden, dass ein Billett 10 unmittelbar 
30 nach Aussendung einer Informationseinheit INF3 wieder in den 
Schlafmodus zuriick fallt. Durch diese Aus fiihrungs form des 
erfindungsgemassen Verfahrens ist sichergestellt, dass auch 
Billette 10 mit einem Blockschaltbild gemass der Figur 1 und 
gemass den durch Figur 3 angegebenen Verf ahr ens schritten auch 
in dieser Umgebung mit nur einer zweiten Empf angseinheit 32 1 , 
d.h. ohne zweite Sende/ -Empf angseinheit 32, zuverlassig 
registriert werden. Die Datenhaltung der Billettrecords kann 



35 
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auf die gleiche Weise wie mit dem gemass Figur 1 und Figur 3 
offenbarten Massnahmen erfolgen. Die Aktivierung der Sende- 
einheiten 31 erfolgt vorzugsweise nach erfolgter Tiirschliessung 
und Abf ahrt des Autobusses . Dadurch werden Registrierungen ver- 
5 mieden, die lediglich durch Betreten und Verlassen eines 
Autobusses, z.B. durch eine Hilf estellung beim Einsteigen, 
verursacht werden konnten. 

Das erf indungsgemasse Billett 10 kann auch durch Erfassungs- 
gerate beim Eingang zu einem Fahrzeug registriert werden. Diese 
10 Erf assungsgerate sind von der Art der vorstehend beschriebenen 
Schreib-/Lesevorrichtung 80. Dadurch ist eine vielfaltige 
Nutzung des erf indungsgemassen Billettes 10 und des Registrier- 
verfahrens moglich. 

Das erf indungsgemasse Verfahren kann auch fur den Bezug und die 
15 Verrechnung vergleichbarer Leistungen benutzt werden, z.B. als 
Eintrittskarte in ein Kino oder eine Ausstellung. Oft sind in 
einer Ausstellung verschiedene zusatzliche kostenpf lichtige 
Sektionen vorhanden. Das erf indungsgemasse Verfahren erlaubt, 
dass ein Besucher bestimmte solche Sektionen ohne Nachzahlung 
20 nur einmal besuchen darf . 

Ebenso kann die Erfindung auch angewendet werden fur die Uber- 
wachung und Sicherung von Personen in bestimmten Zonen. Dies 
kann in Anlagen erf order lich sein, wo potentiell mit einem Un- 
fall gerechnet werden muss und mit Hilfe der Erfindung der 

25 letzte registrierte Auf enthaltsort einer Person bzw. der ihr 
zugeordneten elektronischen Ausweiskarte festgestellt werden 
kann, damit Rettungskraf te gezielt suchen konnen. Ebenso kann 
die Erfindung angewendet werden, um ein Bewegungsprof il einer 
Person in einem hochsensitiven Bereich mit verschiedenen Zonen 

30 aufzeichnen zu konnen, beispielsweise auch fur die Uberwachung 
einer Person in sogenannter Halbgef angenschaf t . 

Mit dem erf indungsgemassen Verfahren konnen auch Objekte auf 
einem Forderweg uberwacht werden, dazu wird ein elektronisches 
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Billett vorzugsweise in einer gesicherten Art am betreffenden 
Objekt befestigt. 

Die Erf indung kann auch genutzt werden fur die Generierung und 
Auswertung statistischer Da. ten, z.B. die Belegung sines Zugos 
5 ohne dass mit diesem Verfahren auch eine kostenpf lichtige Ab- 
rechnung resultiert. Insbesondere erlaubt die Erf indung, sta- 
tistische Auswertungen praktisch in Echtzeit tatigen zu konnen. 
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Liste der Bezugszeichen 

10 elektronisches Billett 

11 Erstes Empf angsmodul 

12 Zweites Sende- /Empf angsmodul 
5 13 Drittes Sende- /Empf angsmodul 

14 Viertes Sende- /Empf angsmodul 

15 Antennen 

16 Prozessormodul 

17 Speichermodul 

10 18 Energieversorgungsmodul 

19 Batterie 

20 Eisenbahnwagen 

21 Eintrittszone 
21' Weckzone 

15 22 Erf assungszone 

23 Passagierraum 

24 Plattform 

25 Einstiegsbereich 

2 6 Durchgangsbereich 
20 31 Erste Sendeeinheit 

32 Zweite Sende-/Empf angseinheit 

32 ' Zweite Empf angseinheit 

33 Dritte Sende- /Empf angseinheit 

34 Vierte Sende- /Empf angseinheit 
25 35 Bordr echner 

3 6 Abgesetztes Rechnersystem fur Auswertung/Fakturierung 

37 verbindung erste Sendeeinheit 31 mit Bordrechner 35 

38 Verbindung zweite Sende-Empf angseinheit 32 mit 
Bordrechner 35 

30 39 Verbindung Bordrechner 35 mit abgesetztem Rechnersystem 

41 Erster Fahrtenregistrierungsspeicher fur fiinfzehn Kurz- 
zeitregistri erungen 

42 Zweiter Fahrtenregistrierungsspeicher fur fiinfzig Lang- 
zeitregistrierungen 

35 43 speicherbereich fiir aktuelle Erste inf ormationseinheiten 

44 Speicherbereich fiir verlorene Erste Inf ormationseinheiten 

45 Programmspeicher 

BNSDOC1D: <WO_0 120557 A 1_l_> 



WO 01/20557 



- 30 - 



PCT/EPOO/08292 



46 Temporarspeicher 

47 Debitspeicher fur N Anwendungen 

48 Speicherbereich fur die Identitat des Billettes 10 

49 Speicherbereich fur die Identitat des Billettinhabers 
5 50 Kontroiigerat 

51 Anzeigeelement 

52 Tastatur 

61 Mast 

62 Aufnahmebox fiir Billett 10 
10 63 Empf angseinheit 

64 Bake 

80 Schreib-/Lesevorrichtung zur Validierung oder Personi- 
fizierung eines elektronischen Billettes 

81 Modulator 

15 82 Demodulator 

8 3 Sendevers t arker 

84 Empf angsver starker 

85.1 Rahmenantenne 

85.2 S tabantenne 

20 86 Prozessorsystem 

87 Speichermodul 

88 Verschlusselungsmodul 

89 USB-Interf ace zu Personalcomputer 
91 Empf angsmodul 

25 92 Sendemodul 

93.1 1. Empf angsver starker 

93.2 2 . Empf angsverstarker 

93.3 3. Empf angsverstarker 

94.1 Sollwertdetektor/Demodulator 

30 94.2 Sollwertdetektor/Demodulator 

95.1 Rahmenantenne 

95.2 S tabantenne 

96 Modulator /Sendemodul 

97 Gleichrichtermodul 

35 98 Verschlusselungsmodul 

100 Autobus 
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PATENT ANS PRUCHE 

1. Verfahren zur Registrierung von Billetten (10) fur die 
Feststellung einer zu beziehenden Leistung und/oder einer defi- 
nierten Anwesenheit, welche Billette (10) mit einem Prozessor- 
5 modul (16), einem Speichermodul (17) und wenigstens einem 
ersten Empf angsmodul (11) versehen sind und wobei in einer 
Weckzone (21, 21') wenigstens eine Sende- /Empf angseinheit (31, 
32) fur die Kommunikation mit Billetten (10) vorgesehen ist, 
daduxcli gekennzeichnet , dass die eine Grundlage fur die 
10 Feststellung der bezogenen Leistung und/oder der definierten 
Anwesenheit in der Erf assungszone (22) bildende Registrierung 
folgende Verf ahrensschritte enthalt: 

A in der Weckzone (21, 21') befindliche Billette (10) empfan- 
gen uber das erste Empf angsmodul (11) von einer der 
15 Weckzone (21, 21') zugeordneten ersten Sendeeinheit (31) 

eine erste Inf ormationseinheit (INFl) , 

B mit einer in der ersten Inf ormationseinheit (INFl) enthal- 
tenen Information wird durch das Prozessormodul (16) ein 
auf dem Billett enthaltenes zweites Sende-/ Empf angsmodul 
20 (12) aktiv geschaltet, und 

C zu einem vom Beginn der zu beziehenden Leistung und/oder 
der definierten Anwesenheit bestimmten Zeitpunkt wird zwi- 
schen einer einer Erf assungszone (22) zugeordneten zweiten 
Sende- /Empf angseinheit (32) und dem zweiten Sende- 
25 /Empf angsmodul (12) der in der Erf assungszone (22) be- 

findlichen Billetten (10) eine bidirektionale Kommunikation 
mittels einer zweiten und einer dritten Inf ormationseinheit 
(INF2, INF3) aufgebaut und die jeweilige Anwesenheit der 
Billette (10) wenigstens einmal registriert. 

30 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
im Verf ahrensschritt C angegebene Registrierung mittels der 
zweiten und dritten Inf ormationseinheit (INF2, INF3) wenig- 
stens Inf ormationen uber Ort, Datum/ Zeit enthalt, wobei 
diese Inf ormationen abgelegt werden in 
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- einem Bereich eines Speichermoduls (17, 41, 42) auf dem 
Billett (10) und/oder 

- in einer Datenbank, die zugeordnet ist zu 

einem Bordrechners (35) und/oder zu 
5 - einem abgesetzten Rechner system (36) und/oder zur 

zweiten Sende-/Empf angseinheit (32) . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurcli gekennzeichnet , 
dass die im Verf ahrensschritt C angegebene weitere Registrie- 
rung nur fur alle jene in der Erf assungszone (22) befindlichen 
10 Billette (10) erfolgt, die eine gleiche einer oder mehrerer Er- 
f assungszonen (22) zugeordnete Information iiber Ort und Da- 
tum/Zeit (POSITION, COURSE, ADDRESS, DATETIME) empfangen haben. 

4 . Verfahren nach Anspruch 2 oder 3 , dadurcli gekennz ei chnet , 
dass die Information iiber den Ort mit Ortsinf ormationsf eldern 
15 (STATE3, ATTRIBUTES 3 , POSITION3 ) erfolgt, die von einem orts- 
fest angebrachten Billett (64, 62 , 10) mittels der dritten 
Inf ormationseinheit (INF3) iiber eine an einem Fahrzeug ange- 
brachte Empf angseinheit (63) zur zweiten Sende-/Empf angseinheit 
(32) iiber tragen werden. 

20 5 . Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass aufgrund der Information iiber den Ort eine vir- 
tuelle Fahrtabschnittsnummer (n, n+1) in, der zweiten Inf orma- 
tionseinheit (INF2) zu den in der Erf assungiszone (22) befindli- 
chen Billetten (10) ubertragen wird und pro Fahrtabschnitt um 

25 einen Zahlschritt verandert wird; die auf dem Billett (10) 

gespeicherte Fahrtabschnittsnummer (n, n+1) wird mit der aktu- ; 
ellen Fahrtabschnittsnummer (n+1, n+2) verglichen, um festzu- 
stellen, ob das Billett (10) in den voirangehenden Fahrtab- 
schnitten korrekt erfasst wurde. 

30 6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurcli gekenn- 
zeichnet, dass das zweite auf dem Billett (10) befindliche 
Sende-/Empf angsmodul (12) intermittierend aktiv geschaltet 
wird. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zeitpunkt des Aktivschaltens des zweiten Sende-/Empf angsmodul 
(12) durch eine Information in der ersten Inf ormationseinheit 
(INF1) und/oder durch eine Information in der zweiten Informa- 

5 tionseinheit (INF2) festgelegt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet , 

dass der Zeitpunkt des Aktivschaltens des zweiten Sende-/Emp- 
fangsmoduls (12) mittels eines Zuf allsgenerators bestimmt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8 ; dadurch gekezm- 
10 zeichnet, dass in der zweiten Inf ormationseinheit (INF2) das 

Billett (10) und/oder die dem Billett (10) zugeordnete Person 
identif izierende Personeninf ormationsf elder (TICKET_JSTR3 , 
TICKET_OWNER3 ) enthalten sind und im Verf ahrensschritt C der> 
Empfang der dritten Inf ormationseinheit (INF3) durch Senden.ei- 
15 ner weiteren zweiten Inf ormationseinheit (INF2) dem betref fen- 
den Billett (10) quittiert wird. 

10. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Frequenz der ersten Sendeeinheit (31) so ge- 
wahlt ist, dass das Feld der Weckzone (21, 21') als Nahfeld 

20 ausgebildet ist. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kenn zeichnet , dass die Frequenz der zweiten Sende- 

/Empf angseinheit (32) so gewahlt ist, dass das Feld in der Er- 
fassungszone (22) als Fernfeld ausgebildet ist. 

25 12. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das intermittierende aktiv Schalten des zweiten 
Sende-/Empf angsmodul (12) mittels eines Zeitgliedes iiberwacht 
wird und bei dauerndem Aktivschaltung das zweite Sende- 
/Empf angsmodul (12) nach einer festgelegten Zeit ausgeschaltet 

30 wird. 
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13 . Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 12 , dadurch ge- 
kennzeichnet , dass sich Billette (10) je innerhalb eines zu- 
fallig bestimmten Zeitintervalls von sich aus gemass dem Ver- 
fahrensschritt C eine bidirektionale Kommunikation (INF2, INF3) 

5 mit einer innerhalb eines Erf assungsbereiches (22) liegenden 
Sende-/Empf angseinheit (32) aufnehmen und die erste Re- 
gis trierung abhangig vom Zustand des Billettes (10) und/oder 
von der Vorgeschichte der Kommunikation (INF1) vorgenommen 
wird . 

14 . Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 13 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Billette (10) ein drittes Sende-/Emp- 
fangsmodul (13) aufweisen, uber welches eine uni- Oder bidirek- 
tionale Kommunikation mit einer ortsfesten, einer Passierzone 
zugeordneten dritten Sende-/Empf angseinheit (23) aufgebaut 
wird, wobei abhangig von in einem Speicherbereich (48, 49) des 
Speichermoduls (17) oder in einer Datenbank eines dem dritten 
Sende-/Empf angseinheit (33) zugeordneten Rechner systems 
abgelegten Daten ein Zutritt zu einer Zone gewahrt und dairiit 
die Anwesenheit registriert wird. 

15. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Billette (10) ein viertes Sende-/Emp- 
fangsmodul (14) aufweisen, uber welches eine bidirektionale 
Kommunikation mit einer in einem Ausgabegerat vorgesehenen 
vierten Sende-/Empf angseinheit (24) aufgebaut wird und eine 
Person identif izierende und/oder einer Person zugehorige Per- 
soneninf ormationsf elder in einem Bereich des Speichermoduls 
(17; 47, 49) abgelegt werden konnen. 

16. Verf ahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , dass 
Registrierungen der Billette (10) mit Attributen (ATTRIBUT) so 

30 gekennzeichnet werden, dass diese Regis trierung lediglich die 
Anwesenheit oder zusatzlich einen von den Attributen abhangigen 
kostenpf lichtigen Bezug einer Leistung beinhaltet. 

17. Verf ahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Attribute durch ein Ausgabegerat uber eine Kommunika- 
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tion mit dem vierten Sende-/Empf angsmodul (14) festgelegt wer- 
den und auf einem Ausgabemodul des Billettes (10) angezeigt 
werden Oder dass aufgrund der Attribute eine bestimmte Informa- 
tion auf dem Ausgabemodul des Billettes (10) angezeigt wird. 

5 18. System zur Registrierung von Billetten (10) fur die Fest- 
stellung einer zu beziehenden Leistung und/ Oder einer definier- 
ten Anwesenheit, welche Billette (10) ein Prozessormodul (16), 
ein Speichermodul (17) und wenigstens ein erstes Empf angsmodul 
(11) aufweisen und wobei in einer Weckzone (21, 21') wenigstens 

10 eine Sende-/Empf angseinheit (31, 32) fur die Kommunikation mit 
Billetten (10) vorgesehen ist, dadurcli gekennzeichnet , dass der 
Weckzone (21, 21') eine erste Sendeeinheit (31) zugeordnet ist 
fur eine Kommunikation (INF1) iiber ein auf den Billetten (10) 
angeordnetes erstes Empf angsmodul (11) und dass einer Er- 

15 fassungszone (22) eine zweite Sende- /Empf angseinheit (32) 
zugeordnet ist iiber die eine bidirektionale Kommunikation 
(INF2, INF3) mit in der Erf assungszone (22) befindlichen 
Billetten (10) aufbaubar ist, wobei die Kommunikation iiber ein 
auf den Billetten (10) angeordnetes zweites Sende- / Empf angs- 

20 modul (12) fuhrbar ist, dass die Anwesenheit der Billette (10) 
in einem Speichermodul (16) der Billette (10) und/oder in einer 
mit der zweiten Sende- /Empf angseinheit (32) gekoppelten Daten- 
bank als Billettrecords registrierbar ist. 

19. System nach Anspruch 18, dadurcli gekennzeichnet , dass die 
25 Datenbank enthalten ist in 

- einem Bordrechner (35) und/oder in 

- einem abgesetzten Rechnersystem (3 6) und/oder in 

- der zweiten Sende- /Empf angseinheit . 

20. System nach Anspruch 18 oder 19, dadurcli gekennzeichnet, 

30 dass die erste Sendeeinheit (31) und die zweite Sende- /Emp- 
f angseinheit (32) mit dem Bordrechner (35) iiber eine Funk- 
strecke verbindbar sind, die die gleiche Frequenz und das glei- 
che ubertragungsverfahren aufweist, wie fur die Kommunikation 
zwischen den Billetten (10) und der zweiten Sende- / Empf angsein- 

35 heit (32) . 



BNSDOCID: <WO 0 120557 A 1_L> 



WO 01/20557 



- 36 - 



PCT/EP00/08292 



21. System nach einem der Anspriiche 18 bis 20, daduxck gekenn- 
zeichnet, dass auf dem Billett (10) ein drittes Sende-/Emp- 
fangsmodul (13) vorgesehen ist, iiber welches mit einer dritten 
Sende-/ Empf angseinheit (33) eine Kommunikation aufbaubar ist. 

5 22. System nach einem der Anspriiche 18 bis 21, daduzrch, gekexm- 
zeiclmet, dass auf dem Billett (10) ein viertes Sende- /Emp- 
fangsmodul (14) vorgesehen ist, iiber welches mit einer in einem 
Ausgabegerat befindlichen vierten Sende- /Empf angseinheit (34) 
eine Kommunikation aufbaubar ist. r 

10 23. System nach Anspruch 22, dadurch gekennzeicbnet , dass das 
Ausgabegerat als tragbares Kontrollgerat (50) ausgebildet ist, 
in das wenigstens ein Billett (10) einsteckbar ist, dass die 
auf dem Billett (10) befindlichen Billettrecords auf einem An- 
zeigeelement (51) des Kontrollgerates (50) darstellbar sind und 

15 dass von der ersten und zweiten Sende- /Empf angseinheit (31, 32) 
eine Kommunikation (INF1, INF2, INF3) zum Kontrollgerat (50) 
aufbaubar ist. 

24. System nach einem der Anspriiche 18 bis 23, dadurcli gekenn- 
zeichnet, dass ein ortsfest angebrachtes Billett (64, 62 , 10) 

20 zur Ubermittlung von Ortsinf ormation tiber den jeweiligen Ort 
mit Informationsfeldern (STATE3, ATTRIBUTES 3 , POSITION3) an 
eine wenigstens einer Erf assungszone zugeordnete Empfangsein- 
heit (63) vorgesehen ist und dass die Empf angseinheit (63) mit 
der ersten und/oder zweiten Sende- /Empf angseinheit (31,32) zur 

25 Zufiihrung der Ortsinf ormation gekoppelt ist. 

25. Verfahren zur Registrierung von Billetten (10) fur die 
Feststellung einer zu beziehenden Leistung ,und/oder einer defi- 
nierten Anwesenheit, welche Billette (10) ein Prozessormodul 
(16), ein Speichermodul (17) und wenigstens ein erstes 

30 Empf angsmodul (11) aufweisen und wobei in einer Erf assungszone 
(21, 21', 22) wenigstens eine Sende-/ Empf angseinheit (31, 32') 
fur die Kommunikation mit Billetten (10) vorgesehen ist, 
dadurcb, gekennzeichnet , dass die eine Grundlage fur die 
Feststellung der bezogenen Leistung und/oder der definierten 
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Anwesenheit bildende Registrierung folgende Verf ahrensschritte 
enthalt: 

A In der Erf assungs zone befindliche Billette (10) empfangen 
uber das erste Empf angsmodul (11) von der Sendeeinheit (31) 
5 eine erste Inf ormationseinheit (INFl), 

B mit einer in der ersten Inf ormationseinheit (INFl) enthal- 
tenen Information wird durch das Prozessormodul (16) ein 
auf dem Billett enthaltenes Sendemodul (12) aktiv ge- 
schaltet, urn eine weitere Inf ormationseinheit (INF3) an die 
10 der Erf assungszone (22) zugeordnete zweite Empf angseinheit 

(32') zu iibermitteln, 

C mit dem Empfang der weiteren Inf ormationseinheit (INF3) 

wird die jeweilige Anwesenheit der Billette (10) wenigstens 
einmal als Billettrecord registriert. 

15 26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass 

die im Verf ahrensschritt C angegebene Registrierung mittels der 
ersten und der weiteren Inf ormationseinheit (INFl, INF3) wenig- 
stens Inf ormationen iiber Ort und Datum/ Zeit enthalt, wobei 
diese Inf ormationen abgelegt werden in 

20 - einem Bereich eines Speichermoduls (17, 41, 42) auf dem 
Billett (10) und/oder 

- in einer Datenbank, die zugeordnet ist zu 
einem Bordrechners (35) und/oder zu 
- einem abgesetzten Rechnersystem (36) und/oder zur 
25 - zweiten Empf angseinheit (32* ) . 

27. Verfahren nach Anspruch 25 Oder 26, dadLurch. gekennzeiebnot , 
dass aufgrund der Information iiber den Ort eine virtuelle 
Fahrtabschnittsnummer (n, n+1) in der ersten Inf orma- 
tionseinheit (INFl) zu den in der Erf assungszone (22) befindli- 
30 chen Billetten (10) iibertragen wird und pro Fahrtabschnitt um 
einen Zahlschritt verandert wird; die auf dem Billett (10) 
gespeicherte Fahrtabschnittsnummer (n, n+1) wird mit der aktu- 
ellen Fahrtabschnittsnummer (n+1, n+2) verglichen, um festzu- 
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stellen, ob das Billett (10) in den vorangehenden Fahrtab- 
schnitten korrekt erfasst wurde. 

28. Verfahren nach einem der Ansprtiche 25 bis 27, dadurch 
geksnnzsichnet , dass der Zeitpunkt des Aktivschaltens des 

5 Sendemoduls (12) mittels eines zuf allsgenerators bestimmt wird. 

29. Verfahren nach einem der Ansprtiche 25 bis 28, dadurch 
gek ennz eichnet , dass die Frequenz der ersten Sendeeinheit (31) 
so gewahlt ist, dass das Feld in der Erf assungszone (21, 21', 
22) als Nahfeld ausgebildet ist. 

10 30. Verfahren nach einem der Anspruche 25 bis 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Frequenz des Sendemoduls (12) so gewahlt 
ist, dass das Feld in der Erf assungszone (21, 21', 22) als 
Fernfeld ausgebildet ist. 

31. Verfahren nach einem der Anspruche 10, 11 oder 25 bis 30, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass die erste Inf ormationseinheit 

(INF1) von einer Schreib-/Lesevorrichtung (80) zum Billett (10) 
iibertragbar ist, wobei die erste Inf ormationseinheit (INF1) 
insbesondere eine Berechtigung zum Bezug einer Leistung oder 
eine Identif ikation beinhaltet, und mittels des Verfahrens- 
20 schrittes B mit der dritten bzw. weiteren Inf ormationseinheit 

(INF3) eine bidirektionale Kommun ikation zwischen Schreib- * 
/Lesevorrichtung (80) und Billett (10) aufbaubar ist. 

32. Verfahren nach Anspruch 31., dadurcli gekennzeichnet, dass 
die Schreib- /Lesevorrichtung (80) mit einem Netzwerk gekoppelt 

25 ist (89) und die Uebertragung einer in der ersten Inf ormations- 
einheit (INF1) enthaltenen Berechtigung zum Billett (10) nur 
dann f reigeschaltet wird, wenn vorgangig diese Berechtigung 
iiber das Netzwerk validiert wurde. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass 
30 das Billett (10) in die Schreib- /Lesevorrichtung (80) ein- 

schiebbar oder auf die Schreib- /Lesevorrichtung (80) auflegbar 
ist und die Uebertragung der ersten Inf ormationseinheit (INF1) 
zum Billett (10) durch eine induktive Kopplung und die Ueber- 
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tragung von der dritten bzw. weiteren Inf ormationseinheit 
(INF3) zur Schreib-/Lesevorrichtung (80) durch eine elektro- 
magnetische Kopplung erfolgt. 

34. System zur Registrierung von Billetten (10) fur die Fest- 
5 stellung einer zu beziehenden Leistung und/oder einer definier- 
ten Anwesenheit, welche Billette (10) ein Prozessormodul (16) , 
ein Speichermodul (17) und ein erstes Empf angsmodul (11) 
aufweisen und wobei in einer Erf assungs zone (21, 21', 22) 
wenigstens eine Sende-/Empf angseinheit (31, 32') fur die Kontmu- 
10 nikation mit Billetten (10) vorgesehen ist, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass der Erf assungs zone (21, 21', 22) eine Empfangs- 
einheit (32') und wenigstens eine erste Sendeeinheit (31) zuge- 
ordnet ist fur eine Kommunikation iiber je ein auf den Billetten 
(10) angeordnetes Empf angsmodul (11) und Sendemodul (12), wobei 
15 mittels einer ersten zum Billett ubertragbaren 

Inf ormationseinheit (INFl) und einer vom Billett (10) zur 
Empf angseinheit (32) ubertragbaren weiteren Inf ormationseinheit 
(INF3) die Anwesenheit der in der Erf assungszone (21, 21', 22) 
befindlichen Billette (10) in einem Speichermodul (16) der 
20 Billette (10) und/oder in einer mit der Empf angseinheit (32') 
gekoppelten Datenbank als Billettrecords registrierbar ist. 

35. System nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Frequenz der ersten Sendeeinheit (31) so gewahlt ist, dass das 
Feld in der Erf assungszone (21, 21', 22) als Nahfeld ausge- 

25 bildet ist. 

36. System nach Anspruch 34 Oder 35, dadurch gekennzeicbnet , 

dass die Frequenz des Sendemoduls (12) so gewahlt ist, dass das 
Feld in der Erf assungszone (21, 21', 22) als Fernfeld aus- 
gebildet ist. 

30 37. System nach einem der Anspruche 18 bis 24 oder 34 bis 36, 
dadurch crekennzeicbnet , dass fur wenigstens eine zu einem 
Billett (10) zu iibertragende erste inf ormationseinheit (INFl), 
welche insbesondere eine Berechtigung zum Bezug einer Leistung 
oder eine Identification beinhaltet, eine Schreib- 
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/Lesevorrichtung (80) vorgesehen ist, die enthalt: 

- Mittel zur Aufnahme eines Billettes (10), ? ( 

- Prozessorsystem (86, 87) 

- Empf anger umfassend Antenne (85.1) und einen Empfangs- 

5 verstarker (83) zur indukxiven Kopplung mit dem Biilett (10); 

- Sender umfassend Antenne (85.2) und einen Sendeverstarker zur 
elektromagnetischen Kopplung mit dem Biilett (10) . 

38. Anwendung des Verfahrens nach einem der Patentanspruche 1 
bis 17 oder 25 bis 33 fur Verkehrsmittel, Ausstellungen und ge- 
10 sicherte Zonen. 



BNSDOCID: <WO 0120557A1_I_> 



WO 01/20557 



1/11 



PCT/EP00/08292 




WO 01/20557 



2/11 



PCT/EP00/08292 





BNSDOCID: <WO 0l20557A1_l_> 



WO 01/20557 



PCT/EPOO/08292 



4/11 

Fig. 4 



IMP1 




INF1 2 




■ 
• 


43 


INF1 15 




INF1 U 




INF1 2L 




■ 
■ 


44 


INF1 50L 




41 | 




42 




45 




46 








■ 
• 


47 






48 




49 





BNSDOCID: <WO 0120557A1_I_> 




BNSDOCID: <WO 012Q557A1_I_> 



WO 01/20557 



6/11 



PCI7EP00/08292 




BNSDOCID: <WO 0120557A1_I_> 




BNSDOCID: <WO 0120557A1 I > 



WO 01/20557 



PCT/EP00/08292 




WO 01/20557 PCT/EP00/08292 

9/11 




WO 01/20557 



PCT/EP00/08292 




BNSDOCID: <WO 0120557A1_I_> 



* 



WO 01/20557 



PCT/EP00/08292 



11/11 



CO 



T3 





BNSDOCfO <WO_0120557A1_I_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Intei jnal Application No 

PCT/EP 00/08292 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER "~ 

IPC 7 G07B15/00 




According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 




B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G07B G06K G07C 



searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • 



Com*** a document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



GB 2 246 896 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC 
CO) 12 February 1992 (1992-02-12) 
abstract 

page 8, paragraph 3 -page 14, paragraph 1; 
figures 

GB 2 267 626 A (WESTINGHOUSE CUBIC 
LIMITED) 8 December 1993 (1993-12-08) 



abstract 

page 5, line 18 -page 15, last line 
figures 1-3 



Relevant to claim No. 



1-38 



1-4,10, 
13, 

18-20, 
25-29, 
34-36 



| X | F u rth er documents are listed in the continuation of box C. 
• Special categories ol cited documents : ~~ ™ ' 



Patent family members are listed in annex. 



•A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be ot particular relevance 

•E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication dale of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

&• document member of the same patent family 



11 December 2000 


Date of mailing of the international search report 

18/12/2000 


European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 


Authorized officer 

Mlltgen, E 



BNSDOCID: <WO 0120557A1_I_> 



page 1 of 2 



1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT Inte. .nal Application No 

PCT/EP 00/08292 




C(Continuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 




Caiegory • 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 




A 

A 
A 


US 5 914 671 A (TUTTLE JOHN R) 
22 June 1999 (1999-06-22) 
abstract 

column 3, line 24 -column 5, line 57 
column 9, line 29 -column 10, line 6 
figures 1-5 

EP 0 465 456 A (REGIONALE WALL0NNE DU 
TRANSPOR) 8 January 1992 (1992-01-08) 

EP 0 380 377 A (URBA 2000) 
1 August 1990 (1990-08-01) 


1,18,25, 
34,38 



Form PCT71SA/210 (ccroinuaian ol second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 

BNSDOCID: <WO 0120557A1 J_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



..formation on patent family members 



Inter ynal Application No 

PCT/EP 00/08292 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 




□aie 




member(s) 




GB 2246896 


A 


12-02-1992 


JP 


2892111 B 


17-05-1999 








JP 


4061433 A 


27-02-1992 








FR 


2664075 A 


03-01-1992 


GB 2267626 


A 


08-12-1993 


NONE 




US 5914671 


A 


22-06-1999 


AU 


643479S A 


18-09-1998 








EP 


1012793 A 


28-06-2000 








WO 


9838600 A 


03-09-1998 








us 


6127917 A 


03-10-2000 


— — — 
EP 0465456 


A 


08-01-1992 


BE 


1003705 A 


26-05-1992 


— 

EP 0380377 


A 


01-08-1990 


FR 


2642202 A 


27-07-1990 








AT 


112876 T 


15-10-1994 








AU 


4871790 A 


02-08-1990 








CA 


2007335 A 


25-07-1990 








DE 


69013180 D 


17-11-1994 








DE 


69013180 T 


24-05-1995 








DK 


380377 T 


27-02-1995 








ES 


2066159 T 


01-03-1995 








JP 


1897096 C 


23-01-1995 








JP 


2282862 A 


20-11-1990 








JP 


6022032 B 


23-03-1994 



Form PCT/1SA/2 10 (patent family annex) (July 1992) 



BNSDOCID: <WO 012O557A1_L> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intei jnaies Aktenzeichen 

PCT/EP 00/08292 



A. KLASS1F1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G07B15/00 



Nach der internal ionalen Patentkiassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Ktassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassirikationssymbole ) 

IPK 7 G07B G06K G07C 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriitstorf gertdrende Veroffentlichungen. soweil diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internailonalen Recherche konsultierte elektronische Daienbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erforderttch unter Angabe der in Betrach! kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 2 246 896 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC 
CO) 12. Februar 1992 (1992-02-12) 
Zusammenfassung 

Seite 8, Absatz 3 -Seite 14, Absatz 1; 
Abbi Idungen 

GB 2 267 626 A (WESTINGHOUSE CUBIC 
LIMITED) 8. Dezember 1993 (1993-12-08) 



Zusammenfassung 

Seite 5, Zeile 18 -Seite 15, letzte Zeile 
Abbi Idungen 1-3 



1-38 



1-4,10, 
13, 

18-20, 
25-29, 
34-36 



-/- 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A* Veroffentlichung, die den alfcjemeinen Stand der Technik deftniert. 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E* alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationaJen 
An me We datum veroffentlichl worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifefhaft er- 
scheinen zu tassen. oder durch die das Veroffenlbchungsdatum einer 
anderen tm Recherch en bench! genannten Veroffentlichung belegl werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhri) 

"O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Off enbarung, 

eine Benutzung. eine Aussteltung oder andere MaBnahmen bezieht 

■P* Veroffentlichung. die vor dem tnternalionalen Anmekledatum. aber nach 
dem beans prucht en Priontatsdatum veroffentticht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmelde datum 
oder dem Priontatsdatum veroffentticht worden ist und mit der 
Anmeidung nicht kollrdiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeDegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht ate neu Oder aut 
ertlnderischer Tatkjkeit beruhend betrachtet werden 

•Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung. die Mitglied dersefben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



11. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherch en be richts 



18/12/2000 



Name und Postanschrift der tnternalionalen Recherch en behorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Paientiaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+3 1 -70) 340-301 6 



BevoUmachtkjter Bediensteter 



Miltgen, E 



Formbtatl PCT/1SA^210 (BJan 2) (JuB 1992) 
BNSOOCID: <WO 0120557A1_I_> 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intei 



j nates Aktenzeichen 



PCT/EP 00/08292 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweil erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 914 671 A (TUTTLE JOHN R) 
22. Juni 1999 (1999-06-22) 
Zusammenf assung 

Spalte 3, Zeile 24 -Spalte 5, Zeile 57 
Spalte 9, Zeile 29 -Spalte 10, Zeile 6 



1,18,25, 
34,38 



EP 0 465 456 A (REGIONALE WALLONNE DU 
TRANSP0R) 8. Januar 1992 (1992-01-08) 

EP 0 380 377 A (URBA 2000) 
1. August 1990 (1990-08-01) 



Foimolatt PCT/ISAA210 (Fortseuung von Blan 2) (Juli 1932) 



Seite 2 von 2 



BNSDOCID: <WO 0120557A1 J_> 



INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Ver6ffentlichun^.i, die zur setben Palentfamilie gehoren 



Inter 



nates Aktenzeichen 



PCT/EP 00/08292 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
VerSffentlichung 



Mitglied(er) der 
Paten tfami lie 



Datum der 
VerOffentlichung 



GB 


2246896 


A 


12-02-1992 


JP 


2892111 


B 


17-05-1999 










JP 


4061433 


A 


27-02-1992 










FR 


2664075 


A 


03-01-1992 


GB 


2267626 


A 


08-12-1993 


KEINE 






i if* 
US 


5914671 


* 

A 


22-06-1999 


AU 


6434798 


A 


18-09-1998 










EP 


1012793 


A 


a a a s~ a a a a 

28-06-2000 










WO 


9838600 


A 


A A A A f AAA 

03-09-1998 










US 


6127917 


A 


A A -« A A A A A 

03-10-2000 


EP 


0465456 


A 


08-01-1992 


BE 


1003705 


A 


A A f- -« A A a 

26-05-1992 


EP 


r\ o es f\ o t T 

0380377 


A 


01-08-1990 


FR 


2642202 


A 


A ^ A -"J 4 AAA 

27-07-1990 










AT 


112876 


T 


15-10-1994 










AU 


4871790 


A 


02-08-1990 










CA 


2007335 


A 


25-07-1990 










DE 


69013180 


D 


17-11-1994 










DE 


69013180 


T 


24-05-1995 










DK 


380377 


T 


27-02-1995 










ES 


2066159 


T 


01-03-1995 










JP 


1897096 


C 


23-01-1995 










JP 


2282862 


A 


20-11-1990 










JP 


6022032 


B 


23-03-1994 



Fotmbtatl PCT/ISA/210 (Anhang Patentf<*niSe)(JuH 1992) 
BNSOOCID: <WO 0120557A1_I_> 



i 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



